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  اهميت رودخانه تجن در حفاظت از گونه هاي ماهيان حوضه جنوبي درياي خزر
  

  1، فرخ پرافكنده حقيقي1 ، ابوالقاسم روحي*1مهدي نادري جلودار
  com.yahoo@j_Naderi: پست االكترونيكي

  
  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،تي كشورموسسه تحقيقات علوم شيلا ،پژوهشكده اكولوژي درياي خزر -1

  
  

  چكيده

 ايستگاه و بصورت 11 و با استفاده از تور پره چشمه ريز، در Electrofishingنمونه برداري از ماهيان رودخانه تجن به روش 

:  خانواده شامل13  گونه ماهي شناسايي شده كه متعلق به35در اين رودخانه . صورت گرفت1392-93ماهانه، طي سال هاي 

، سگ )Cobitidae(، سگ ماهيان جويباري )Cyprinidae(، كپور ماهيان )Petromyzontidae(مارماهيان دهان گرد خزر 

، )Mugilidae(، كفال ماهيان )Gobiidae(، گاو ماهيان )Salmonidae(، آزاد ماهيان )Nemacheilidae(ماهيان جويباري 

، گامبوزيا ماهيان )Gastrostaeidae(، سه خاره ماهيان )Sygnathidae(ماهيان ، ني )Atherinidae(شيشه ماهيان 

)Poecilidae( شگ ماهيان ،)Clupeidae ( و اردك ماهيان)Esocidae (درصد از ماهيان 60نتايج نشان داد كه بيش از . بودند 

 18 جنس و 15انواده كپور ماهيان با داشتن خ. شناسايي شده ساكن رودخانه بوده و ساير گونه ها، مهاجر به رودخانه مي باشند

 گونه 1 گونه ماهي غير بومي بوده، 8در بين گونه هاي ماهيان شناسايي شده، . گونه، از بيشترين تنوع گونه اي برخوردار بود

 3 محافظت،  گونه نياز به5 گونه ماهي آسيب پذير، IUCN ،1براساس طبقه بندي . و ساير گونه ها ساكن بودند) بومي(انحصاري 

 درصد 40در مجموع به لحاظ حفاظتي اين رودخانه به تنهايي، بيش از . گونه در معرض تهديد و ساير گونه ها نگراني كمتري دارند

از گونه هاي ماهيان حوضه جنوبي درياي خزر را در خود جاي داده كه در حفظ تنوع زيستي فون ماهيان اين حوضه و آبهاي 

در اكوسيستم سد شهيد رجايي ساري بيشترين فراواني نسبي گونه هاي ماهيان به ترتيب . توجه اي داردداخلي ايران نقش قابل 

 و سس ماهي بزرگ سر  Squalius cephalus، ماهي سفيد رودخانه اي Capoeta gracilisمتعلق به سياه ماهي 

Luciobarbus capitoيد رجايي و بالا دست آن ، شرايطي را نتيجه گيري اين كه، اكوسيستم درياچه پشت سد شه.  بودند

 به عنوان ذخيره گاه  معرض خطر انقراض نظير سس ماهيانفراهم نموده كه احتمالا امكان معرفي و زيست برخي از گونه هاي در

  .ژنتيكي براي حفظ تنوع زيستي وجود دارد

   .رودخانه تجن،ايران، يانحفاظت، تنوع زيستي، گونه هاي ماه: مات كليديكل
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  دمهمق

 10 خانواده و 18 گونه ماهي، متعلق به 79 جنس و 53نوبي درياي خزر با در نظرگرفتن ماهيان غير بومي حوضه جتاكنون در 

راسته شناسايي شدند كه در اين بين، خانواده كپور ماهيان و گاو ماهيان به لحاظ تعداد جنس و گونه متنوع ترين خانواده ها مي 

 خانواده ها مانند شيشه ماهيان، سوزن ماهيان و اردك ماهيان تنها داراي يك جنس و يك گونه مي ضمن آنكه تعدادي از. باشند

 23مي باشند و حدود ) رودخانه ها و تالابها(اغلب ماهيان شناسايي شده ساكن آب شيرين ). 1383نادري جلودار و عبدلي، (باشند

 توسعه پرورش بدليلفراواني ماهيان غير بومي در سالهاي اخير .  مي دهند درصد از آنها را ماهيان مهاجر از دريا به رودخانه تشكيل

 درصد از 17 دن در اين منطقه افزايش يافته اند و حدود -ماهي و يا تصادفي به همراه ساير گونه هاي پرورشي و احداث كانال ولگا

ماهيان غير بومي اين منطقه داراي بيشترين تعداد خانواده كپور ماهيان بين . گونه هاي اين منطقه را به خود اختصاص داده اند

ضمن آنكه ماهي كاراس و گامبوزيا، بين ماهيان غير بومي، بيشترين پراكنش را در سطح منطقه . جنس و گونه مي باشد

  ).1383نادري جلودار و عبدلي، (دارند

 درصد از گونه هاي ماهيان اين منطقه، انحصاري 24. درصد از گونه هاي ماهيان اين منطقه قابليت بهره برداري اقتصادي دارند44

اين گونه ها به لحاظ حفاظتي داراي ارزش ويژه اي بوده، ضمن آنكه از . درياي خزر بوده و در ساير نقاط دنيا وجود ندارند

هشت . دخصوصيات ويژه اين اكوسيستم منحصر به فرد هستند و مي بايست نسبت به حفاظت از آنها تمهيدات خاصي صورت گير

 درصد، داراي بيشترين تعداد گونه انحصاري 42خانواده از ماهيان درياي خزر داراي اين گونه ها هستند كه خانواده گاوماهيان با 

)Endemic ( اين منطقه مي باشد حال آن كه كمترين پژوهشها در حوضه جنوبي درياي خزر در مورد گونه هاي اين خانواده

 درصد از گونه هاي اين منطقه شديدا در معرض IUCN 6براساس طبقه بندي ). 1387دري جلودار، عبدلي و نا(صورت گرفته است

تخريب زيستگاه مخصوصا براي ماهياني .  درصد وضعيت خوبي دارند36 درصد نيازمند حفاظت بوده و تنها 21. خطر انقراض هستند

نه هاي اقتصادي از عوامل مهم در خطر انقراض قرار گرفتن گونه كه مهاجر بوده و در رودخانه توليدمثل مي كنند و صيد بي رويه گو

 يكي از اكوسيستم هاي مهم اين حوضه از نظر فون ماهيان بوده و مطالعه حاضر با رودخانه تجن. هاي ماهيان اين منطقه مي باشد

 ه در مطالعه حاضر در راستاي تحققمعرفي ماهيان اين رودخان. توجه به تنوع گونه اي و تنوع زيستگاهي اين رودخانه صورت گرفت

  . حفاظتي استبخشي از اهداف 

  كارمواد و روش 

با در نظر گرفتن عوارض انسان ساخت بر روي رودخانه مانند سد مخزني شهيد رجايي، سد انحرافي و غيـره، شـاخه هـاي مختلـف                          

 شيب رودخانه و ارتفاع از سطح دريا، تعـداد          رودخانه، امكان دسترسي به بخش هاي مختلف رودخانه و فاكتور هاي محيطي از قبيل             
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 Electrofishing و از روش     1392-93نمونه برداري از گونه هاي ماهيان بصورت ماهانه طي سال هاي            .  ايستگاه تعيين گرديد   11

  ). Rahel and Hubert, 1991( استفاده شدAC و  DC ولت و جريان برق 300-400 كيلووات ساعت، ولتاژ 7/1با قدرت 

جهت جمـع آوري    .  صورت گرفت   متر نمونه برداري   150طول  به  ر هر بار نمونه برداري ترانسكتي در كنار رودخانه در نظر گرفته و              د

 ميلـي متـر نيـز    6 ميلي متر، از تـور پـره بـا چـشمه     6ماهيان دچار شوك شده، علاوه بر ساچوك دستگاه الكتروشوكر با چشمه تور     

 درصد تثبيت شده و جهت بررسي به آزمايشگاه انتقـال داده  10نه ها پس از صيد در فرمالين نمو). Sheldon, 1968(استفاده شد

   ). Bagenal, 1978; Ludwig and Reynolds, 1988(شدند

   بحث و  نتايج

 عدد ماهي صيد شده كـه بـا در نظـر گـرفتن ماهيـان غيـر بـومي        12083در مجموع در طول مدت نمونه برداري در رودخانه تجن      

)Exotic (            و گونه هاي ماهيان دريايي واقع  در ناحيه مصبي رودخانه )  13 جنس بوده كه شـامل       28گونه،   35، تعداد   )11ايستگاه 

، )Cobitidae(، سگ ماهيان جويبـاري      )Cyprinidae(، كپور ماهيان    )Petromyzontidae(خانواده مارماهيان دهان گرد خزر      

ــاري    ــان جويب ــگ ماهي ــان ، آزا)Nemacheilidae(س ــان  )Salmonidae(د ماهي ــاو ماهي ــان  )Gobiidae(، گ ــال ماهي ، كف

)Mugilidae(    شيشه ماهيان ،)Atherinidae(    ني ماهيان ،)Sygnathidae(     سه خاره ماهيان ،)Gastrostaeidae(  گامبوزيا ،

 15يـان بـا داشـتن       خـانواده كپـور ماه    . بودند) Esocidae(و اردك ماهيان    ) Clupeidae(، شگ ماهيان    )Poecilidae(ماهيان  

 خانواده كپور ماهيان، شگ ماهيان و  گـاو ماهيـان            3 اياستثنه  ب). 1جدول  ( گونه متنوع ترين خانواده را تشكيل دادند         18جنس و   

  ). 1جدول (ساير خانواده ها هر يك داراي يك جنس و گونه بودند 

 درصد ازآنها را ماهيان مهاجر از دريا به رودخانه 20مي باشند و حدود )  درصد9/62(آب شيريناغلب ماهيان شناسايي شده ساكن 

فراواني ماهيان غير بومي در سالهاي اخير براي توسعه پرورش ماهي و يا تصادفي به همراه ساير گونه ). 2جدول (تشكيل مي دهند 

اين رودخانه را به خود  درصد از گونه هاي 20دن در اين منطقه افزايش يافته اند و حدود  هاي پرورشي و احداث كانال ولگا

، Carassius gibelio  ، Ctenopharyngodon idella ،Cyprinus carpio اين گونه ها شامل. اختصاص داده اند

Hypophetalmichthys molitrix ،Pseudorasbora parva ، Gambusia holbrooki ،Gasterosteus 

aculeatus و Liza saliensن بين ماهيان غير بومي اين منطقه داراي بيشترين تعداد جنس و خانواده كپور ماهيا.  مي باشند

ايستگاه هاي (، بين ماهيان غير بومي، بيشترين فراواني و پراكنش )Carassius gibelio(گونه مي باشد، ضمن آنكه ماهي كاراس 

 گونه ماهي غير بومي 8ايي شده، بدين ترتيب در بين گونه هاي ماهيان شناس). 1جدول (را در سطح رودخانه دارند ) 11 و 10، 8

 گونه IUCN ،1براساس طبقه بندي . و ساير گونه ها ساكن بودند) Caspiomyzon wagneri) (بومي( گونه انحصاري1بوده، 
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، Esox lucius ،Luciobarbus capito ،Rutilus caspicus( گونه نياز به محافظت 5، )Salmo fario(ماهي آسيب پذير

Rutilus kutum و Vimba persa( ،3 گونه در معرض تهديد )Alburnus chalcoides ،Caspiomyzon wagneri و  

Cyprinus carpio (درصد 40در مجموع به لحاظ حفاظتي اين رودخانه به تنهايي، بيش از . و ساير گونه ها نگراني كمتري دارند 

ر حفظ تنوع زيستي فون ماهيان اين حوضه و آبهاي از گونه هاي ماهيان حوضه جنوبي درياي خزر را در خود جاي داده كه د

در اكوسيستم سد شهيد رجايي ساري بيشترين فراواني نسبي گونه هاي ماهيان به ترتيب با . داخلي ايران نقش قابل توجه اي دارد

يد رودخانه اي ، ماهي سفCapoeta gracilis درصد، متعلق به سياه ماهي 2/14 درصد و 3/17 درصد، 6/86در صد فراواني نسبي

Squalius cephalus و سس ماهي بزرگ سر  Luciobarbus capitoبودند  .  

   گونه هاي ماهيان شناسايي شده در ايستگاه هاي مختلف رودخانه تجن)تعداد ( پراكنش و فراواني-1جدول 

  مجموع  
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  ايستگاه ها

  نام گونه ها
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Petromyzontidae: 
Caspiomyzon wagneri  
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Clupeidae:  
Alosa caspia 
Clupeonella 
engrauliformis  
Clupeonella 
cultriventris 
Clupeonella grimmi 
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Cyprinidae: 
Alburnoides echwaldi  
Alburnus alburnus 
Alburnus chalcoides 
Barbus mursa 
Barbus cyri  
Blica bejorkna 
Capoeta gracilis  
Carassius gibelio 
Ctenopharyngodon 
idella 
Cyprinus carpio 
Hypophetalmichthys 
molitrix 
Luciobarbus capito  
Pseudorasbora parva  
Rhodeus amarus 
Rutilus kutum 
Rutilus caspicus  
Squalius cephalus  
Vimba persa  
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Cobitidae: 
Cobitis taenia  
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Nemacheilidae: 
Paracobitis 
malapterurus 

  
٤  

 
٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤  

Poecilidae: 
Gambusia holbrooki 
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Gastrostaeidae: 
Gasterosteus aculeatus 
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Sygnathidae: 
Syngnathus abaster 
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Atherinidae: 
Atherina boyeri  

  
٣٨  

 
٣٨  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  

Salmonidae: 
Salmo fario 
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Esocidae: 
Esox lucius 
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Mugilidae: 
Liza saliens 
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  مجموع

  
  

   گونه هاي ماهيان شناسايي شده در رودخانه تجن با توجه به محل زندگي در دريا و آب شيرينحضور و عدم حضور -2جدول 
  

  
  مهاجر از دريا به رودخانه

  
  ساكن دريا

  
  ساكن رودخانه

   زيستگاه ها                      
  

  نام گونه ها

+  -  -  Caspiomyzon wagneri  
-  +  -  Alosa caspia  
-  +  -  Clupeonella grimmi 
-  +  -  Clupeonella cultriventris 
-  +  -  Clupeonella engrauliformis 
-  -  +  Alburnoides bipunctatus 
-  -  +  Alburnus alburnus 
+  -  -  Alburnus chalcoides  
-  -  +  Barbus cyri  
-  -  +  Barbus mursa 
-  -  +  Blica bejorkna 
-  -  +  Capoeta gracilis  
-  -  +  Carassius gibelio 
-  -  +  Ctenopharyngodon idella 
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+  -  +  Cyprinus carpio 
-  -  +  Hypophetalmichthys molitrix 
+  -  +  Luciobarbus capito  
-  -  +  Pseudorasbora parva  
-  -  +  Rhodeus amarus 
+  -  -  Rutilus kutum 
+  -  -  Rutilus caspicus 
-  -  +  Squalius cephalus  
+  -  -  Vimba vimba  
-  -  +  Cobitis taenia  
-  -  +  Paracobitis 

malapterurus 
-  -  +  Gambusia holbrooki 
-  -  +  Gasterosteus 

aculeatus 
-  +  -  Syngnathus abaster 
-  +  -  Atherina boyeri  
-  -  +  Salmo fario 
-  -  +  Esox lucius 
-  +  -  Liza saliens 
-  +  +  Neogobius fluviatilis  
-  +  -  Neogobius gorlap 
-  +  +  Neogobius melanostomus 

  
  

 در .باشد مي تحقيق و بررسي قابل مختلف جهات از ها رودخانه جمله از مختلف طبيعي هاي اكوسيستم بر مديريت اعمال لازمه

 آن آب شـيميايي  و فيزيكـي  مختلـف  عوامـل  شـده و  شناسـايي  آن جانوران و گياهان بررسي شيلاتي اين اكوسيستم ها، بايستي

 از آبزيـان  شـناختي  بـوم  و شناختي شناسايي، پراكنش، فراواني و بررسي زيست. گيرد ارقر بررسي مورد آنها با ارتباط رودخانه در

 منـابع  بررسـي  بطوريكـه . آن نشده است به كافي و لازم توجه متاسفانه كه است مهمي مسائل از رودخانه كي ها در ماهي جمله

عبدلي و نادري : Coad, 1995( ايران وجود داشته مختلف هاي رودخانه در ها گونه اكثر مورد در ناچيزي كه اطلاعات داده نشان

 bream( رودخانه تجن تمامي نواحي مختلف اكولوژيك .كند مي نيزصدق تجن رودخانه مورد در شرايط اين ، كه)1387جلودار، 

zone, barbel zone, grayling zone, trout zone ( يب زيـاد و   ش ـبـا را دارا بوده، به گونه اي كه در مناطق فوقاني رودخانه

، ضـمن   به سمت مناطق پـايين دسـت رودخانـه        حركت  با  بوده و   ) قزل آلاي خال قرمز     (دماي پايين ، زيستگاه تنها گونه اين منطقه       

 ساير محققين مطابقـت     اتنتايج بدست آمده با مطالع    ). 2جدول   (شدكاهش شيب، افزايش دما و عمق آب، تنوع گونه اي نيز اضافه             

 ).1387عبدلي و نادري جلودار، : 1378نادري جلودار، (دارد 
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 ايـن حوضـه از جملـه گونـه          ي نتايج مطالعه صورت گرفته در رودخانه تجن، نشان داد كه اگرچه مجامع زيستي تمامي رودخانه ها                 

راي تفاوت  هاي ماهيان غالبا مشترك بوده و همه اين رودخانه ها داراي نواحي اكولوژيك آزاد ماهيان تا ماهيان پهن هستند ، ولي دا                     

به عنوان مثال تاكنون در رودخانه هاي مهم استان مازندران نظير سـردآبرود و چـالوس  بـرخلاف رودخانـه تجـن                       . هايي نيز هستند  

هر رودخانه اي از نظر جامعه زيـستي ويژگيهـاي خـاص خـود را داشـته و      ). 1373عبدلي، (گزارشي از ماهيان خاوياري وجود ندارد     

عوامل متعددي در پراكنش گونه ها موثرند، عوامل حياتي نظير گونه هاي رقابت كننده، وجود               .ل تعميم نيستند  كاملا اين ويژگيها قاب   

 وجود يك جامعه در يك زيستگاه ناشي از تجمع گونه هايي است كـه تحـت شـرايط غالـب      ،عوامل غير زنده  و  صيادان، منابع غذايي    

هرچه از سرچشمه رودخانه ها فاصله بگيريم بر ميـزان تنـوع            ). 1378مجنونيان،   (عوامل غير زنده توانسته اند خود را سازگار نمايند        

  ). Shelldon, 1982; Foltz, 1982; Fingera, 1982; Adebisi, 1988(گونه اي افزوده مي شود 

تگاهي رودخانه  متأسفانه ارزش هاي زيس   حال حاضر     ماهيان خاوياري گزارش نموده، ولي در      ، در رودخانه تجن   1378در سال    لالويي

هاي مهم اين حوضه نظير سردآبرود، چالوس، هراز و تجن تحت تأثير فعاليت هاي موثر انساني نظير محل دفع زباله هـا، فاضـلاب و                         

پساب هاي كشاورزي، صنعتي و شهري، انواع سد هاي مخزني و انحرافي و ساير عوامل تخريـب كننـده بـشدت تغييـر كـرده اسـت                           

)Abdoli et al., 2014  : نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه فراوانـي برخـي گونـه هـاي ماهيـان      . ،)1387نادري جلودار، عبدلي و

نتـايج  . )مانند ماهيان خاوياري و سس ماهي درياي خـزر (و يا به كلي ناپديد شدند) 1جدول  (كم شده، Cyprinus carpioمانند 

روند جايگزيني گونه هـايي  ، بطوري كه همخواني داشتهنيز  FAO (1998) و  Naylor et al., (2000)اين مطالعه با مطالعات 

  .صورت گرفتدنيا رودخانه هاي برخي كه دامنه تحمل پذيري بيشتري دارند، در 

سد شهيد رجايي مانع فيزيكي مهمي در مسير مهاجرت گونه هاي ماهيان در رودخانه تجن ايجاد كرده، بطوري كه قبل از ايجاد سد                     

مهـاجرت داشـتند   ) سرشـاخه هـاي شـيرين رود و سـفيد رود    (اري براي تخمريزي بـه بالادسـت رودخانـه تجـن        حتي ماهيان خاوي  

امكان قطع ارتباط زيستي و ژنتيكي گونه هاي بالادست و پايين دست سـد، تغييـرات   ) 2007 (.Caudill, et al).گزارشات محلي(

 . حياتي را از جملـه تغييـرات منفـي ناشـي از سـد عنـوان كردنـد                  بستر رودخانه و در پي آن تغيير در زيستگاه ماهيان جهت اعمال           

Sharghi, et al.) 2011 (  تنوع زيستي ماهيان را در اكوسيستم سد شهيد رجايي با بالادست آن مقايسه نموده و اثرات سد را بـر 

  . ي داردهمخوانمطالعات فوق نتايج مطالعه حاضر با نتايج . تنوع زيستي ماهيان مورد بررسي قرار دادند

عليرغم اثرات منفي زياد سد شهيد رجايي تجن بر اكوسيستم رودخانه، شرايط نـسبتا مطلـوبي بـراي برخـي از گونـه هـاي ماهيـان           

 معتقد است كه عمق آب تأثير زيادي در افزايش تنوع گونه اي دارد، زيرا گونه هـاي  Shelldon (1968).شده استرودخانه فراهم 

به شكل ديگـري معتقـد اسـت    Foltz (1982)در همين راستا . غذايي تشكيل شده استفاده مي نمايندمختلف از لايه هاي مختلف 
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نتايج مطالعه حاضـر نـشان      .  كه اين خود بر گونه هاي مختلف اثر مي گذارد          ،عمق زياد آب باعث افزايش كنج هاي بوم شناسي شده         

 Capoeta(، سياه مـاهي  )Squalius cephalus(رودخانه اي داد كه تعدادقابل توجه اي از گونه هاي ماهيان نظير ماهي سفيد 

gracilis( سس ماهي لب نازك ،)Barbus cyri( سس ماهي لب كلفت ،)Barbus mursa (     و سـس مـاهي در معـرض تهديـد

Luciobarbus capitoكه با نتايج مطالعه دردرياچه پشت سد و بالا دست آن زندگي مي نمايند Foltz (1982) مطابقـت دارد . 

فرمي كه در دريا زندگي نموده و براي توليد مثل . در حوضه جنوبي درياي خزر وجود داردLuciobarbus capitoدو فرم از گونه 

به رودخانه ها مهاجرت نموده و ديگري فرمي كه براي هميشه در قسمت هاي مياني رودخانـه هـا كـه داراي بـستر قلـوه سـنگي و                             

: 1387عبـدلي و نـادري جلـودار،    ( سانتي گراد زندگي مي نماينـد  20 تا 15 دماي متوسط آب  متر در ثانيه با    1سرعت آب كمتر از     

Berg, 1949.( ايـن گونـه، در درياچـه پـشت سـد و سرشـاخه هـاي        فرم دريايي توليد مثل  بدين ترتيب بنظر مي رسد كه امكان

 .وجود داشته باشدشيرين رود و سفيد رود 

مهاجر از دريا به رودخانه را تحت تاثير قرار داده و چرخه زندگي آنها را بخصوص در دوره توليد تخريب زيستگاه كه بيشتر گونه هاي 

 ,.Kiabi et al(مثل بر هم زده، يكي از علت هاي اصلي در معرض خطر انقراض قرار گرفتن بسياري از ماهيان درياي خزر است 

ر كه غالب گونه هاي در معرض خطر انقراض را شامل شده در پايين با توجه به اين كه امكان تكثير طبيعي گونه هاي مهاج). 1999

، بنظر مي رسد اكوسيستم درياچه پشت سد شهيد )1387عبدلي و نادري جلودار، (دست رودخانه هاي اين حوضه وجود ندارد

ر معرض خطر انقراض نظير رجايي و بالا دست آن ، شرايطي را فراهم نموده كه احتمالا امكان معرفي و زيست برخي از گونه هاي د

  .سس ماهيان  به عنوان ذخيره گاه ژنتيكي براي حفظ تنوع زيستي وجود دارد

  تشكر و قدرداني 

هشكده اكولوژي درياي خزر و بويژه بخش اكولوژي اين پژوهشكده كه امكانات لازم جهت انجام  اين پژوهش را .بدينوسيله از پژ

  .محترم كه در تمامي مراحل انجام اين مطالعه ما را ياري نمودند صميمانه تشكر مي گرددفراهم نموده و همچنين از همه همكاران 
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