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  چكيده

 12/07/1384براي اولـين بـار در حوضـه جنـوبي دريـاي خـزر در تـاريخ        Nodularia spumigena Mert شكوفايي 

 روي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب، زوپلانكتـون، موجـودات     spumigena Nodulariaهدف از اين بررسي اثر      . مشاهده شد 

 نيز اورده شد كه نـشان دهنـده   1389به دليل اهميت آنها پراكنش آنها در سال .  استMnemiopsis leidyi  كف زي و شانه دار 

محـل  . يعي در نوشـهر گـسترش يافـت    مناطق وستاو  مناطق غربي شروع شكوفايي اين گونه از. وجود اين گونه در آبهاي خزر است

بررسـي  .  درجه سانتي گراد بوده، وجـود داشـته اسـت          25 متر، زماني كه دماي آب حدود        20شكوفايي در نواحي ساحلي و در عمق        

 ميـزان نيتـرات افـزايش چـشمگيري در لايـه      1384 در سـال  Mert Nodularia spumigenaنشان مي دهد كه با شـكوفايي  

 تراكم فيتوپلانكتون كـه تحـت تـاثير شـكوفايي قـرار داشـت در لايـه سـطحي محـل شـكوفايي                      . ته است  متر داش  20سطحي عمق   

به دليل افزايش سـيانوفيت در      .  متر بوده است   7 برابر عمق    16 برابر لايه كف و      11 عدد در مترمكعب اندازه گيري شد كه         60/2261

 نـشان مـي دهـد كـه         1389بررسـي سـال     .  متر بوده اسـت    7 ازعمق    برابر كمتر  10 برابر و بنتوز     7 متر ميزان زوپلانكتون     20عمق  

spumigena N.       در اين فـصل    . اين گونه در تابستان بيش ترين تراكم و پراكنش را داشته است           . در همه فصول سال مشاهده شد

  .در ايستگاه هاي انزلي، سفيدرود و نوشهر در همه اعماق مورد بررسي مشاهده شد

  

  ، فيتوپلانكتون، زوپلانكتون،  موجودات كف زي، درياي خزرNodularia spumigena Mert:  كليديكلمات
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  مقدمه

 Nodularia شـكوفايي  . هـاي دريـايي يافـت مـي شـوند      سـيانوباكترها در سرتاسـر دنيـا در خـشكي ، آب شـيرين و زيـستگاه      

spumigena وب شرقي  در ناحيه وسيعي از لاگونهاي لب شور واقع در جن1990 در طول تابستانUrguay) ثبت) جنوب آمريكا 

  .et al., 1999)  (Perez درجه سانتي گراد بود23 و درجه حرارت3/8 برابر pHهايي با  شكوفايي آنها در آب. شد

 در درياي بالتيك تقريبـا       و سيانوباكترها به دليل داشتن هتروسيست و آنزيم نيتروژناز قادرند از تركيبات آلي و معدني استفاده كنند               

 نه تنها قـادر اسـت نيتـروژن ملكـولي را     spumigena . N  (Stal et al., 2003).  در صد از نيتروژن آب را فراهم مي كنند50

 ,Oliver and Ganf) فـسفر را در واكوئـل هـا ذخيـره كنـد     بلكه مي تواند ،(Capone and Carpenter, 1999)تثبيت كند

 PSU 13-5 )Sivonen et al., 1989; Lehtimaki etي كه شوري بـين  هاي اين گونه مي تواند به راحتي در محيط.(2000

al. , 1994( درجه سانتي گراد باشد 20 و درجه حرارت آب بيش از )(Mazur-Marzec et al., 2006 به خصوص در تابستان 

  .به خوبي رشد كنند

 محيط زيست گـيلان يـك شـكوفايي غيـر           گزارشي از بر اساس   ) 2005سپتامبر   (1384شهريور   20 در)1390(مكارمي و همكاران    

 كه اولين گزارش دربـاره شـكوفايي سـيانوباكتريا در يـك             ،را بيان كردند  هاي ساحلي جنوب غربي درياي خزر        عادي در محدوده آب   

ايـن  همچنـين اعـلام كردنـد كـه         . ند شناسايي كرد  Nodulariaجنس   بود و اين فيتوپلانكتون را از        محدوده وسيع در درياي خزر    

هـاي    عكـس . كيلـومتر مربـع از دريـاي خـزر را در برگرفـت     20000 به طـوري كـه  فايي فيتوپلانكتوني بسيار سريع اتفاق افتاد      شكو

 اين شكوفايي 1384 در مهر .ثبت كرد)  سپتامبر1( شهريور  10را   و حداكثرآن )  اگوست 12(مرداد   21اي شروع اين پديده را       ماهواره

 شناسايي و نمونه برداري فيتوپلانكتون، فاكتورهـاي فيزيكـي و شـيميايي،     Nodularia spumigenaدر نوشهر مشاهده شد كه 

وسيله باد ، جريانها و عوامل ديگر در طـول سـاحل حركـت مـي                  به Nodulariaشكوفايي  . زوپلانكتون، بنتوز و شانه دار انجام شد      

هدف از اين بررسي تعيين تاثير تغييرات فاكتورهاي         .دها در لايه هاي سطحي جلوگيري مي كن        كند و هواي ابري و باد از تجمع آن        

Nodularia  بلـوم  در زمـان  Mnemiopsis leidyi زي و شانه دار وضعيت زوپلانكتون، موجودات كف و فيزيكي و شيميايي آب

spumigena مي باشد.  

  روش كار

 طـول  o 51 31 / 249 // تـا   30o  51 / 650 // برداري در منطقه نوشهر جايي كه بلوم مشاهده شـد، در موقعيـت جغرافيـايي    نمونه

 متـر  20 متـر و  7دو ايـستگاه در عمـق   ). 1شـكل  ( عرض جغرافيايي انجـام شـد  o36 40/  255 // تا o36 40 / 108 // جغرافيايي و

.  نـشد  هاي شكوفايي در سطح آب مشاهده       متر لكه  7 متر محل شكوفايي جلبك بود و در عمق          20لايه سطحي عمق    . انتخاب شدند 
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  و ) سـطح و كـف    ( متـر    20 نمونـه از عمـق       2 متـر و     7 نمونـه از عمـق       1نمونه هاي فيتوپلانكتون و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي         

 نير مانند مهر، از ايستگاه نوشـهر        1384نمونه هاي تير    .  نمونه از هرايستگاه گرفته شد     1نمونه هاي زوپلانكتون و موجودات كف زي        

 باد و بندرتركمن  آتنكابن، نوشهر، بابلسر، امير    آستارا،انزلي،سفيدرود، ايستگاه 8 در   1389ري در سال    نمونه بردا . بوده است 

 . انجام شد 100 و 50، 20، 10، 5 اعماق در

 
 1384)  ايستگاه نوشهر(و محل شكوفايي جلبك  1389سال در حوضه جنوبي درياي خزر نمونه برداري هاي ايستگاه .  1شكل

با دقت  (، درجه حرارت و شوري آب با ترمومتر برگردان          بردار روتنر    نمونه  وسيلهه   آب  ب   فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي     برداري  نمونه

 متـر و سـاير فاكتورهـاي        pH توسط دستگاه    pH،  ) قسمت در هزار   0001/0با دقت   (و شوري سنج ديجيتالي   ) يك درجه سانتيگراد  

بـرداري   نمونـه  .(APHA, 2005)گيـري شـد   متـد انـدازه   بـا روش اسـتاندارد  هـا و سـيليس    شيميائي نظير اكـسيژن، نوترينـت  

مـورد نظـر را در ظـروف      عمـق  از   آب ي س ـ ي س ـ500   روش  در اين.)Vollenweider, 1974(فيتوپلانكتون با نيسكين انجام شد

  ). Sorina, 1978(گرديـد   تقـل  من شگاهي ـ آزما  بـه  يا شهي ـ ش  و در ظـرف  كسيف ـ) صـد  در4 ( ني و بـا فرمـال   يآور  جمـع اي  شيشه

 ي و بررس ـ   ها شـمارش    نمونهسپس در آزمايشگاه    . صورت گرفت ) Kiselev) 1956مطابق روش   ها    نمونهي كمي و كيفي     ها بررسي

شانه دار به وسـيله تـور پلانكتـون بـا      .(Vollenweider 1974 ; Newell and Newell, 1977;  APHA, 2005) شدند

. گيـري و شـمارش شـدند       متر اندازه  طول موجود با دقت ميلي    . برداري شد   سانتي متر نمونه   50هانه   ميكرون و قطر د    500چشمه  

  .(Kideys et al., 2001) استفاده شد=L0013/0W*34/2براي محاسبه وزن موجودات از رابطه طول و وزن 

 7 متـر از لايـه   7 در عمق   . متر صورت گرفت    سانتي 36دهانه ميكرون با قطر     100 با چشمه   تور پلانكتون  با ي زوپلانكتون بردار نمونه

 زوپلانكتـون  براي شمارشدر آزمايشگاه .  شدبرداري صورت كشش عمودي نمونه به تا سطح 20 متر از لايه 20تا سطح و در عمق 
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  و زي(Postel et al., 2000; Newell and Newell, 1977)  استفاده شـد Bogarov  شمارشلام  وStampleپت  از پي

  . (Petipa , 1957) شده محاسبهدرياي سياه   وزن استانداردوسيله هب توده

جهت شستـشوي   . مترمربع استفاده گرديد1/0 با سطح پوشش  Grabبردار رسوبات  زي از نمونه برداري موجودات كف براي نمونه

فـيكس و بـه     % 10هـا بـا فرمـالين        نمونـه . متر اسـتفاده گرديـد      ميلي 5/0ها و جداسازي ماكروبنتوزها از الك با قطر چشمه           نمونه

 Shannon and( باشـد  ي تنـوع م ـ ريي ـگ  راه براي اندازهنيتر  متداولنري و-روش شاخص شانون  .آزمايشگاه انتقال داده شدند

Weaver, 1963( .بـه  حـساسيت بيـشتري   شـاخص   اين.ابدي ي مشيها در اجتماع افزا  گونهتعداد شي شاخص با افزانيمقدار ا 

  .است زير صورت به آن رابطة و دارد جامعه يا نمونه در نادر هاي گونه فراواني

: *lnPi) H=∑(Pi  
  ها گونه كل تعداد به  امiگونة  تعداد  نسبتPi:  شانون اي گونه تنوع شاخص H:که 

  و بحثنتايج 

گرم   ميلي5/7هش و به     و شوري تغييرات زيادي نداشتند، ميزان اكسيژن در كف كا          pHدر بررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي،       

  و متر و ميزان فسفات7 برابر عمق 2 متر 20در ليتر رسيد و ميزان سيليس در لايه سطحي عمق 

  1384مهر ) ايستگاه نوشهر(تغييرات فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي و فيتوپلانكتون در حوضه جنوبي درياي خزر . 1جدول 

  عمق/ متر  7 20 

 لايه سطح سطح كف

-  25 25    )سانتي گراد(درجه حرارت   
7/5 9/8 9/9            ) ميلي گرم در ليتر(اكسيژن 

8/41 8/43 8/43 pH 
12/90 12/65 12/57        ‰شوري  

9.31 9.2 9.2  T.D.S      ) گرم در ليتر(
249 298 197  Sio2      ) ميلي گرم در ليتر(

45/8 34/2 31/5   -po43      ) ميلي گرم در ليتر(
7/0 32/2 7/7  -No3      ) ميلي گرم در ليتر( 

2/04 0/73 0/60   -No2      ) ميلي گرم در ليتر(
13/9 16/0 21/8   +NH4      ) ميلي گرم در ليتر(
18/6 18/4 18/4 EC 

204/38 2261/60 143/05   فيتوپلانكتون   ) 106 ×تعداد در متر مكعب(
547/08 6152/66 357/66  فيتوپلانكتون ) ميلي گرم  در متر مكعب(
141/46 1870/44 18/88   Nodularia spumigena ) 106 ×تعداد در متر مكعب(
448/85 5934/9 59/9    Nodularia spumigena ) ميلي گرم  در متر مكعب (

 متر داشته است و به      20حي عمق    متر بيشتر بود ولي ميزان نيترات افزايش چشمگيري در لايه سط           20نيتريت در قسمت كف عمق      

ايـن افـزايش در     .  متر و لايه نزديك بـه كـف بـوده اسـت            7 برابر عمق    4طوري كه بيش از       ميلي گرم در ليتر رسيد، به      2/32ميزان  

 ).  1جدول (نيز مشاهده شده است فراواني فيتوپلانكتون
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عـدد در    38/204  عدد در مترمكعب، در كف     60/2261  متر، محل شكوفايي   20تراكم فيتوپلانكتون در لايه سطحي عمق       

 اسـت، بـه   توده فيتوپلانكتون نيز چنـين رونـدي مـشاهده شـده     در زي. عدد در مترمكعب بود 05/143  متر7مترمكعب و در عمق   

  ).2  و شكل1جدول (  گرم در مترمكعب بود6توده در محل بلوم حدود  طوري كه زي
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  1384مهر ) ايستگاه نوشهر(  متر20 و 7در اعماق ميزان نيترات و  spumigena Nodulariaتوده  فيتوپلانكتون و  زي. 2شكل

 7دار در اعمـاق    زي و شانه   فيتوپلانكتون، زوپلانكتون، موجودات كف   ) گرم در مترمكعب   ميلي(توده   و زي ) تعداد در مترمكعب  (تراكم  . 2جدول  

  1384مهر ) ايستگاه نوشهر( متر در حوضه جنوبي درياي خزر 20و 

 20 7  متر / عمق
 موجودات تراكم زي توده تراكم زي توده
3209/37 1055/12 99/74 108/16 *Cyanophyta 
3191/88 1005/95 59/9 18/88 *Nodularia spumigena 

0 0 30/72 8/64 *Euglenophyta 
99/57 61/16 199/04 26/24 *Chrysophyta 
38/72 5/72 28/16 0/01 *Pyrrophyta 

2/22 110/99 0 0 *Chlorophyta 
2349/87 1232/99 357/66 143/05  لانكتون

2/54 290 17/13 1670     زوپلانكتون
1/43 1370 14/06 2420  بنتوز

14/72 139 19/76 335 Mnemiopsis leidyi 
  دمي باش) گرم در متر مربع( و زي توده) تعداد در متر مربع( براي موجودات كف زي تراكم-

   تراكم×106مشخص شده اند، * گروه هايي كه با -                

 بوده .spumigena Nتوده فيتوپلانكتون مربوط به  درصد از زي 95 تراكم و صد از در 86دهد كه  نتايج نشان مي

تـراكم  ). 2جـدول   (دار در محـل شـكوفايي كـاهش داشـت          جمعيـت زوپلانكتـون، بنتـوز و شـانه        ). 1جـدول   ( است
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اين روند در فراوانـي شـانه       .  متر بود  7 برابر كمتر از عمق      7توده آن     برابر و زي   6 متر حدود    20نكتون در عمق    زوپلا

  ).2جدول ( دار نيز در محل شكوفايي مشاهده شد

   1384 تير ،و فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي ايستگاه نوشهر) تعداد در مترمكعب(تراكم فيتوپلانكتون . 3جدول 

  عمق/ متر  5 20  

 لايه سطح سطح آف

27 28 27  )درجه سانتي گراد(درجه حرارت  
6/49 6/37 7/20       )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن    
8/49 8/37 8/43 pH 

12/53 9/23 10/35        ‰شوري   
7/6 9/0 7/8  T.D.S       )گرم در ليتر(
167 200 258  Sio2   )     ميلي گرم در ليتر(   

11/1 9/0 14/3   -po43     )ميلي گرم در ليتر (
9/2 5/1 8/7  -No3     )ميلي گرم در ليتر (
0/1 0/30 0/01   -No2     )ميلي گرم در ليتر (
9/2 5/5 22/1   +NH4    ) ميلي گرم در ليتر (

17/9 15/18 15/6 EC 
93/40 22/90 6/20  نفيتوپلانكتو ) 106×تعداد در متر مكعب(
59/40 8/90 5/00   Cyanophyta)106×تعداد در متر مكعب( 

تـر از كـل سـيانوفيتا      برابر بيش211اين ميزان   .spumigena N برابر و براي 99فيتوپلانكتون درياي خزر در زمان و محل بلوم     

هاي فيزيكي و شيميايي نيـز افـزايش        با شكوفايي جلبكي در درياي خزر، كليه فاكتور       .  ماه قبل بوده است    3در بررسي تير ماه حدود      

 ).3 و 1جداول ( بود 84تر از محل مشابه در تير   برابر بيش8/3 برابر، فسفات 3/6طوري كه در محل بلوم ميزان نيترات  داشت به
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فيتوپلانكتون زوپلانكتون بنتوز
  

  متر7عمق متر و دور از محل 20  عمقدر محل شكوفايي شانون  تنوعمقدار شاخص. 3شكل

 متـر بـيش تـر از    7در عمـق   ) توپلانكتون، زوپلانكتون و بنتـوز    يف( وامع مورد بررسي  در همه ج  ميزان شاخص تنوع شانون     

 ن گونـه  يع فراواني ب  يتوز متر محل شكوفايي     20دهد كه در عمق      اين تغييرات نشان مي   .  متر در محل شكوفايي بوده است      20عمق  
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در فيتوپلانكتـون وجـود   شـاخص شـانون   ات  و بيش تـرين تغييـر   شاخص كاهش داشته است   اين   لين دل يكنواخت نبوده به هم   يها  

  ).3شكل  ( رسيد متر20عمق  در 81/0 متر به 7 در عمق 92/1از كه . داشت

در همه فصول سال مشاهده شد تراكم آن ها در بهار، تابـستان،             .spumigena N نشان مي دهد كه      1389بررسي سال   

در   .Nodularia spدد در متر مكعب بوده است در اين سـال   ع18269 و 2500، 2746667، 210000پاييز و زمستان به ترتيب 

ايـن گونـه در بـين       .  در صـد در جمعيـت سـيانوفيتا وجـود داشـتند            1 درصد و در پاييز و زمستان كمتـر از           3بهار و تابستان حدود     

  را تهديد مي كنند    يستماين اكوس خزر وجود دارد و به همين دليل در شرايط مناسب شكوفا شده و حيات               درياي  فيتوپلانكتون هاي   

  ).4جدول (

  1389در حوضه جنوبي درياي خزر سال سيانوفيتا تغييرات شاخه . 4جدول 

   بهار   تابستان   پاييز   زمستان  
SD ميانگين SD ميانگين SD ميانگين SD گونه ميانگين 

95292 18269 20344 2500 10060113 2746667 2190867 210000 Nodularia spumigena 
 كل سيانوفيتا 210000 8582438 2746667 216835520 2500 167776841 18269 4468562

در ايـن فـصل در ايـستگاه هـاي انزلـي،            .  اين گونه در تابستان بيش ترين تراكم و پراكنش را داشته اسـت             1389در سال   

 متـر ديـده     10 و   5متر و در تنكابن در اعماق        5در آستارا فقط در عمق      . سفيدرود و نوشهر در همه اعماق مورد بررسي مشاهده شد         

نتايج نشان مي دهد كه اين گونـه در همـه           .  متري وجود داشت   100 و   50در ايستگاه هاي بابلسر، اميرآباد و تركمن در اعماق          . نشد

ر فصول سـال    همچنين در ساي  . مناطق مورد بررسي در اين فصل وجود داشت و امكان شكوفايي آن ها در شرايط مناسب وجود دارد                 

  ).5جدول ( نيز به صورت پراكنده در برخي ايستگاه ها انتشار داشته است

       
  در حوضه جنوبي Nodularia spumigenaگونه . 5شكل    در حوضه      Nodularia spumigenaشكوفايي . 4شكل       
  1384 درياي خزر در منطقه نوشهر سال                        1384جنوبي درياي خزر در منطقه نوشهر سال        
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  1389در حوضه جنوبي درياي خزر در سالتعداد در متر مكعب  Nodularia spumigenaتراكم . 5جدول 

 ايستگاه عمق بهار  تابستان  پاييز  زمستان 
SD ميانگين SD ميانگين SD ميانگين SD متر ميانگين   

0 0 0 0 0 0 0  آستارا 5 0
0 0 0 0 29698485 21800000 0 0 10  
0 0 0 0 4866210 3200000 0 0 20  
0 0 100000 50000 16848343 9400000 0 0 50  
0 0 0 0 29943146 14080000 0 0 100   
0 0 0 0 - 400000 0  انزلي 5 0
0 0 0 0 15273506 11600000 0 0 10  
0 0 0 0 27554310 17200000 0 0 20  
0 0 0 0 200000 100000 100000 50000 50  
0 0 0 0 328633.5 240000 0 0 100   
0 0 0 0 - 600000 0  سفيدرود 5 0

212132 150000 0 0 4525483 3200000 0 0 10  
0 0 0 0 200000 200000 0 0 20  
0 0 0 0 16593473 8950000 0 0 50  
0 0 0 0 15115820 6760000 0 0 100   
0 0 0 0 0 0 0  تنكابن 5 0
0 0 0 0 0 0 0 10  
0 0 0 0 400000 400000 0 0 20  
0 0 0 0 979796 800000 0 0 50  
0 0 0 0 89443 40000 0 0 100   
0 0 0 0 - 1200000 0  نوشهر 5 0
0 0 0 0 - 200000 0 0 10  

346410 200000 0 0 115470 466667 0 0 20  
0 0 0 0 346410 300000 0 0 50  
0 0 0 0 268328 120000 0 0 100   
- 600000 0 0 0 0 0  بابلسر 5 0

282843 200000 0 0 0 0 0 0 10  
0 0 0 0 0 0 0 0 20  
0 0 50000 25000 574456 350000 100000 50000 50  
0 0 0 0 841427 560000 0 0 100   
0 0 0 0 0 0 0  اميرآباد 5 0
0 0 0 0 0 0 0 0 10  
0 0 0 0 0 0 13856406 8000000 20  
0 0 0 0 0 0 0 50  
0 0 0 0 219089 160000 89443 40000 100   
0 0 0 0 0 0 0  تركمن 5 0
0 0 0 0 0 0 0 0 10  
0 0 0 0 0 0 0 0 20  
0 0 0 0 100000 50000 300000 150000 50  
0 0 0 0 0 0 0 0 100   
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 و ميـزان سـم بـه عنـوان غـذايي بـا كيفيـت پـايين بـراي                    ها، ارزش غذايي كـم     دليل مورفولوژي آن   سيانوفيتا معمولا به  

هـاي   دليل افزايش آلودگي بههاي اخير  در سال ).Porter and Orcutt 1980; Lampert 1987 ( زوپلانكتون مطرح شده اند

هـاي   ونـه  ورود گهاي استخراج نفت و گاز و تبادلات تجاري كشورهاي حاشـيه خـزر،        هاي خانگي و صنعتي، فعاليت     ناشي از پساب  

هـاي آزاد    درياي خزر با توجه به عدم ارتباط بـه آب         .  و حيات آبزيان خزر را تهديد كرده است         يافته  افزايش بلوم جلبكي غير بومي و    

شكوفايي پلانكتـون و يـوتروفي      ). 1373روشن طبري،   (ها و منابع آلاينده محيطي است        بيش از ساير منابع آبي تحت تاثير رودخانه       

كاهش صيد ماهيان خاوياري  ها، گاوماهيان،  احتمالا در مرگ فك)Ganjian et al., 2010(.هاي اخير  در سالشدن درياي خزر 

 Salmo truttaسـم نودولاريـا موجـب تجمـع و تخريـب در بافـت كبـد مـاهي         . انـد  و ماهيان استخواني درياي خزر تاثير داشـته 

(Kankaanpaa et al., 2002)خاطر فاضلاب   معتقدند كه افزايش يوتروفي و بلوم سيانوباكتر بهبرخي از دانشمندان.   مي گردد

  (Lucas et al., 2003; Savchuk, 2005). ها مي باشد انساني، فاضلاب كارخانجات و آب ورودي از طريق رودخانه

  مـشاهده شـد  1388 و سـپس در  1384سـال  حوضه جنـوبي دريـاي خـزر    براي اولين بار در   .spumigena N گونه 

Newsletter, 2010)  (IFRO. بلوم تابستانه آن در درياي بالتيك و سواحل غربي آمريكاي شمالي. (Kabir and Mandal, 

2012; Akcaalan et al., 2009) اين گونه اولين بار در اواخر جولاي و اوايل آگوست در دريـاي بالتيـك در قـرن    .  گزارش شد

 كه منجر به تغييرات (Larsson et al., 1985) اغلب موجب يوتروفي شد20 و در قرن )Finni et al. 2001 ( مشاهده شد19

در سـال     .spumigena N در دريـاي بالتيـك شـكوفايي گونـه           Gdanskدر خلـيج    . (Smayda,1990) ها شد  ميزان نوترينت 

ايـن گونـه از   شكوفايي ). (Sivonen et al., 1989 مشاهده شدJuly- August  در 2002و در سال   June-Julay در 2001

 بـود   3/4 حـدود    pH و   6/12 درجه سانتي گراد، شـوري       25شهريور در نواحي غربي خزر شروع و اوايل مهر در نوشهر وقتي كه دما               

 گـزارش كردنـد     PSU 13-5 اپتيمم شوري را براي بلوم اين گونه بين          . ميلي گرم در ليتر رسيد     2/32 به   -No3اتفاق افتاد و ميزان     

)Lehtimaki et al., 1994.(غلظت بالاي سولفات و شوري عامل محدود كننده بلوم هستند  ).(Lucas et al., 2003   

دليل توانايي در توليد سم هپاتوتوكسين تهديد بزرگي بـراي حيـات آبزيـان خـزر مـي باشـد                       به  .spumigena Nگونه  

(Mazur-Marzec et al., 2006; Sivonen et al., 1989) .  دانـشمندان زيـادي Francis (1878), Edler et al. 

(1985), Nehring (1993) وجود سم در نودولارين را گزارش كردند و درجه حرارت مناسب براي توليد هپاتوتوكسين نودولاريا 

اين سـم   .)Plinski and Jozwiak 1999; Mazur-Marzec and Plinski, 2003 (گراد است  درجه سانتي28 تا 25بين 

ــودات درون اكوس ــر دارد      روي موج ــد، اث ــي باش ــان م ــي مهرگ ــاهي و ب ــامل م ــه ش ــستم ك  Sivonen and Jones ).ي

1999;Karjalainen et al., 2007)    ــم آن ــه س ــون ب ــيانوباكترها روي زوپلانكت ــضر س ــر م ــود     اث ــي ش ــوط م ــا مرب   ه
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 (DeMott et al., 1991; Reinikainen et al., 1994) .        زايش بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله شـكوفايي نودولاريـا و اف ـ

هـا و كـاهش ميـزان     ، افـزايش نوترينـت   Mnemiopsis leidyiزي و شـانه دار  فيتوپلانكتون، كاهش زوپلانكتون، موجودات كف

از آنجايي . رود دهد كه درياي خزر به سمت يوتروفي مي      اين عوامل نشان مي   . باشد شاخص شانون نشان دهنده آشفتگي محيط مي      

 فصل تابستان در همه مناطق درياي خزر انتشار داشته است مي تواند در شرايط مناسـب           به خصوص در   1389كه اين گونه در سال      

طـور مـستمر    به همين دليل نياز است تا اكوسيستم دريـاي خـزر بـه    . شكوفا شود و خطري جدي حيات آبزيان خزر را تهديد نمايد          

  .هاي غير بومي داشت كوفايي جلبكي و ورود گونهبررسي شود تا بتوان برنامه ريزي دقيقي در ارتباط با بروز حوادثي مانند ش

  تشكر و قدرداني

بـه ايـن   . اين پژوهش توسط موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور در پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر انجـام شـده اسـت            

از . مـي نمـايم   وسيله از آقاي دكتر مطلبي رييس وقت موسسه تحقيقات علوم شيلاتي به دليل همكاري و حمايت صميمانه قدرداني                   

  .همكاران بخش اكولوژي آقايان عليرضا كيهان ثاني، نوربخش خداپرست ، عبداالله نصراالله تبار و آقاي حسين تقي پور تشكر مي كنم
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