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  چكيده

سفيدرود، تنكابن، نوشهر، بابلسر، اميرآباد، بندر        آستارا، بندر انزلي،   نيم خط عمود بر ساحل     8 در   ،اين تحقيق به صورت فصلي      

- گونـه جلبـك سـبز      32 در ايـن مطالعـه در مجمـوع            . انجـام شـد    1389 طـي سـال       در ساحل جنوبي دريـاي خـزر        ركمنت

 15 گونـه در زمـستان،   16 گونه در فصل پاييز و پس از آن به ترتيب     18بيش ترين تنوع     .شناسايي شد  )(Cyanophytaآبي

 ميليون در متر مكعب و 61/180±80/207 تابستان با ميانگين بيشترين تراكم در فصل. بود گونه در بهار10.گونه در تابستان و

بود ولـي اخـتلاف معنـي داري بـين     )ميلي گرم در متر مكعب     (17/123±68/183بيشترين زي توده در فصل پاييز با ميانگين         

ني در ايـن    جريان هاي آنتي سـيكلو    وجود   كه به دليل     تراكم و زي توده در نيم خط هاي عمود بر ساحل مختلف مشاهده نشد             

بـا ميـانگين تـراكم      حـد اكثـر تـراكم        در فـصل پـاييز       ، آبـي  –در بررسي فـصلي شـاخه جلبـك هـاي سـبز             . منطقه مي باشد  

 p) آبي در فصول مختلف معني دار بود-تراكم و زي توده جلبك هاي سبز . ميليون در متر مكعب بوده است 1/137±7/285

طي سالهاي اخير تراكم    .  آبي در فصول مختلف متفاوت بوده است      _سبز درصد تراكم جلبك هاي      وشاخص شانون    . .(0.05>

  .آبي روند افزايشي داشته است و امكان بلوم مجدد وجود دارد_جلبك هاي سبز و تنوع گونه اي شاخه

   ايران ،فصلي  تنوع، آبي– جلبك هاي سبز ، درياي خزر، زي توده، تراكم : كليديكلمات
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   مقدمه

ها متاثر از  حضور اين جلبك. آيند آبي بعنوان يكي از توليدكنندگان اوليه حوضه جنوبي درياي خزر بشمار مي_جلبك هاي سبز

از اين رو   و فيتوپلانكتوني در فصول مختلف داراي مقادير متفاوت است اين شاخهه شرايط محيطي است و فراواني و زي تود

بر . آنها ضروري بنظر ميرسد  اي  و منطقه  فصلي  نوساناتو  اي  گونه يب ترك  و شناسايي پراكنشمطالعه آنها بخصوص بررسي 

 ، تنوع زيستي اين شاخه نسبت به سالهاي قبل از ورود شانه دار درياي خزر2012اساس مطالعات تهامي در سال 

)Mnemiopsis  leidyi( هاي  رارت و جريانافزايش يافت و نيز ميزان متفاوت دريافت انرژي خورشيد و در نتيجه درجه ح

آبي گردد و تغييرات ناشي از تغذيه توسط زئوپلانكتونها و _هاي فصلي در تراكم جلبك هاي سبز تواند باعث بروز تفاوت آبي مي

 ,Tahami آبي ، به شدت تحت تاثير امواج دريايي و تغييرات فصلي ميباشد _نيز هجوم شانه دار در جمعيت جلبك هاي سبز

ت تنها در تراكم و زي توده نبوده است بلكه برخي از گونه ها در سالهاي قبل از ورود شانه دار مشاهده اين تغييرا). (2012

 .)1392تهامي و همكاران، (نشدند و يا موردي مشاهده شدند در حاليكه در سالهاي پس از ورود شانه دار افزايش يافتند

واد مغذي درياي سياه توسط رودخانه دانوب سبب ايجاد  بيان نمود كه افزايش بار م1998 در سال Shiganova همچنين

آبي،برآورد تراكم _بنابراين دلايل انجام اين تحقيق شناسايي گونه هاي جلبك هاي سبز.آبي گرديد_شكوفائي جلبك هاي سبز

آبي در _ فصل و نيز شناخت تغييرات و نوسانات زماني و مكاني جوامع جلبك هاي سبز4آبي طي -و زي توده جلبك هاي سبز

  .باشد حوضه جنوبي درياي خزر مي

  كارروش 

نمونه برداري به مدت يكسال و در فصول بهار، تابستان، پاييز و .  اين مطالعه در حوضه جنوبي درياي خزر انجام گرفته است

 نيم خط 8 مناطق نمونه برداري بصورت. صورت گرفت)  ليتر2حداكثر حجم (توسط بطري نمونه بردار روتنر  1389زمستان 

در آستارا،  بندرانزلي، دهانه ي عمود بر ساحل هاخطنيم. بين آستارا تا مرز حسنقلي انتخاب شده استعمود بر ساحل 

   سي  سي500   روش  در اين.احل جنوبي درياي خزر قرار دارندوسفيدرود، تنكابن، نوشهر، بابلسر، اميرآباد، بندر تركمن در س

   منتقل  آزمايشگاه  به  ظروف نمونه برداري و در    شدندفيكس) صد در4 (  و با فرمالين  آوري معج در ظروف نمونه برداري  آب

. صورت گرفت (Vollenweider, 1974) و (APHA, 2005)مطابق روش ها  نمونهبررسي هاي كمي و كيفي . گرديدند

 ,Vollenweider)و (Newell & Newell,1977) براي شناسايي گونه ها از كليد شناسايي موجود استفاده گرديد

كشتي نمونه برداري مي  GPS برداري براساس اطلاعات بدست آمده از طول و عرض جغرافيايي ايستگاههاي نمونه .(1974

  . آورده شده است1كه در جدول  باشد

  1389سال- آبي درناحيه جنوبي درياي خزر_ي نمونه برداري جلبك هاي سبزها ستگاهيا .1 جدول

ه محل نمون
 طول جغرافيايي عرض جغرافيايي )متر(عمق  برداري
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5  ″234 ′09 °38 ″822 ′55 °48 
10 ″716 ′10 °38 ″903 ′58 °48 
20 ″710 ′11 °38 ″119 ′02 °49 
50 ″240 ′11 °38 ″400 ′08 °49 

 49° 14′ 914″ 38° 12′ 487″ 100 آستارا
5 ″040 ′29 °37 ″374 ′29 °49 
10 ″508 ′29 ° 37 ″984 ′28 °49 
20 ″947 ′30 °37 ″240 ′30 °49 
50 ″090 ′35 °37 ″199 ′30 °49 

 49° 30′ 186″ 37° 39′ 957″ 100 انزلي
5 ″540 ′28 °37 ″916 ′56 °49 
10 ″373 ′29 °37 ″898 ′55 °49 
20 ″545 ′30 °37 ″417 ′55 °49 
50 ″374 ′31 °37 ″067 ′55 °49 

 49° 55′ 650″ 37° 31′ 515″ 100 سفيدرود
5 ″321 ′49 °36 ″476 ′53 °50 
10 ″610 ′49 °36 ″596 ′53 °50 
20 ″791 ′50 °36 ″673 ′53 °50 
50 ″718 ′53 °36 ″898 ′55 °50 

 50° 57′ 848″ 36° 56′ 133″ 100 تنكابن
5 ″108 ′40 °36 ″650 ′30 °51 
10 ″255 ′40 °36 ″249 ′31 °51 
20 ″812 ′40 °36 ″297 ′32 °51 
50 ″249 ′43 °36 ″101 ′31 °51 

 51° 32′ 695″ 36° 45′ 071″ 100 نوشهر
5 ″322 ′43 °36 ″092 ′39 °52 
10 ″567 ′ 43 °36 ″961 ′38 °52 
20 ″216 ′ 45 °36 ″562 ′38 °52 
50 ″159 ′ 48 °36 ″940 ′36 °52 

 52° 36′ 872″ 36° 48 ′ 845″ 100 بابلسر
5 ″341 ′52 °36 ″465 ′22 °53 
10 ″778 ′53 °36 ″721 ′22 °53 
20 ″287 ′ 57 °36 ″485 ′20 °53 
50 ″680 ′00 °37 ″686 ′15 °53 

 53° 13′ 058″ 37° 03′ 269″ 100 آبادامير
5 ″371 ′11 °37 ″033 ′49 °53 
10 ″593 ′11 °37 ″209 ′43 °53 
20 ″200 ′16 °36 ″524 ′24 °53 
50 ″463 ′18 °37 ″645 ′11 °53 

 53° 08′ 442″ 37° 19′ 152″ 100 تركمن
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 از طريـق  ها داده صورت گرفت و مقايسات ميانگين آماري (APHA, 2005)مطابق روش ها  نمونهبررسي هاي كمي و كيفي 

 رمـول  شـاخص  تنـوع گونـه اي طبـق ف    بـه روش و آزمـون مقايـسه ميـانگين      1ANOVA(، Multiple( آنـاليز واريـانس  

Shannon-Weaver  انجام شد(Shannon and Weaver, 1963).  

 ii InPPH ∑−=′  )H΄ =ويور-شاخص شانون)nits per individual(  و Pi=  انجام گرفت )فراواني نسبي گونه.  

   نتايج و بحث
  و.Lyngbya sp  گونه ها ماننـد در اين مطالعه برخي از. آبي شناسايي شد- گونه از جلبك سبز32در اين بررسي بطور كلي 

Oscillatoria sp.     در تمام نيم خط هاي مطالعاتي و در تمام فصول مـشاهده شـدند و گونـه Aphanizomenon flos-

aqua                           در فصل تابستان در تمامي نيم خط ها مشاهده شد و در فصل پاييز نيز فقط در نيم خط نوشهر مـشاهده شـد و گونـه 

Anabaena aphanizomenon  گونــه ســمي. نيــز در فــصول تابــستان و پــاييز در تمــامي نــيم خــط هــا مــشاهده شــد 

Nodollaria spumgina  در فـصل بهـار نـيم    .  در فصل تابستان مـشاهده شـده اسـت   نوشهر و بابلسرنيز در نيم خط هاي  

ل تابستان بيشترين تعـداد     در فص . آبي را داشتند  -كمترين تعداد گونه جلبك سبز    نوشهر   بيشترين و    انزلي و امير آباد    خط هاي 

-جلبك سـبز  گونه در فصل پاييز بيشترين  و آبي در نيم خط بابلسر و كمترين آن در سفيدرود مشاهده شد_گونه جلبك سبز

در فصل زمستان نيم خط انزلي بيشترين گونه و اميـر   انزلي بود در حاليكه  و كمترين گونه در نيم خط آستارادر نيم خط  آبي  

  .)1نمودار( ونه را داشتند آباد كمترين گ
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1 Analysis Of Variance 
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 ٦٢

  -)د(و زمستان) ج(، پايبز)ب(، تابستان)الف(آبي مشاهده شده در ايستگاههاي مختلف در فصول بهار-تعداد گونه جلبك سبز .1نمودار 

  1389سال

، تابستان ) گونه16(تان و پس از آن به ترتيب در فصل زمس)  گونه18(آبي در فصل پاييز _جلبك سبزگونه بيشترين تعداد 

آبي در فصل بهار مشاهده شد ولي همانگونه كه _اگر چه كمترين گونه جلبك سبز و مشاهده شد)  گونه10(و بهار )  گونه15(

در بهار بوده و به تدريج در فصول تابستان، پاييز و زمستان كاهش يافت  ('H)  نشان ميدهد، بيشترين شاخص شانون2نمودار 

  ).2نمودار (
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  1389سال  - در فصول مختلف حوضه جنوبي درياي خزر('H) شاخص شانون و آبي_تعداد گونه جلبك سبز .2نمودار 
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 ٦٣

   1389 سال -آبهاي حوضه جنوبي درياي خزر مختلف آبي مشاهده در فصول_ ليست گونه هاي جلبك هاي سبز-2جدول 

 بهار  تابستان  پاييز   زمستان 

اميرآباد
 

بابلسر
 

نوشه
تنكابن ر

اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد 
 

بابلسر
نوشهر 
تنكابن 
اميرآباد  
 

بابلسر
نوشهر 
  زمستان  

 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - +  - -   - -   - -   - -   - -   - Anabaena   bergii 
+ +   + + +   + + +   + + +  - -  + +   + + +   + + +   + + +   Anabaena aphanizomenides 
 - -  + +  - -  + +  - -  + +  -  - + +  -  - + +  -  - + +  -  - + +  -  - + Anabaena spiroides               
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Anabaena sphaerica 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Anabaena variabilis 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Anabaenopsis cunningtonii 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Anabaenopsis nadsonii 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Anabaenopsis sp.  
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Aphanizominon flos-aqua 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Aphanizominon sp. 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Aphanotece sp.. 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - Aphanothece elabens 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  -  -  -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - chroococcus sp. 
 - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  -  -  - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - Cylindrospermopsis sp. 
 -  - -  +  -    - +  -  - -  +  -  - -  +  -  - -  +  -  - -  +  - -   - +  -  - -  cyanococus sp. 
 - +  - -   - +  -  -  - +  -  -  - +  -  -  - +  -  -  - +  -  - -  +  -  -  - +  - Dactylococcopsis sp. 
 - + +  -  - + +  -  - + +  -  - + +  -  - + +  -  - + +  - -  + +  -  - + + Lyngbya limnetica 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + Lyngbya sp. 
 - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - Merismopedia minima 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   - Microcystis sp. 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   -  -  - -   - Nodullaria harrayana  
  + +  - -  + +  - -  + +  - -  + +  - -  + +  -   + +  -   + +  -  - -  + Nodollaria spumgina 
 -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - -  Oscillatoria aphanizomenides 
 -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - -  Oscillatoria limosa 
 -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - -  Oscillatoria geminata 
 -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - -  Oscillatoria agardhii 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + Oscillatoria sp.  
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  - -  Oscillatoria tennuis 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   -  - -  Phormidium sp. 
+  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -  Spirulina laxissma 
 - -  +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - +  - -   - + Spirulina sp. 

 عدم حضور = -   حضور= *   +
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،  Anabaena sphaerica ،Anabaenopsis cunningtonii ،Anabaenopsis ها مانند برخي گونه

Aphanothece elabens ،Cylindrospermopsis  sp. ،Dactylococcopsis sp.  ،Microcystis sp.  ،

Nodullaria harrayana ،Oscillatoria geminate ،Phormidium sp. ،Gloeacapsa 

Limnetica،Oscillatoria aphanizomenides   2جدول (نادر بودند و فقط در بك لاين مشاهده شدند.(  

 انحراف معيار جلبك هاي ±) ميلي گرم در متر مكعب(، زي توده ) در متر مكعبميليون (ميانگين تراكم  -3جدول 

  1389ضه جنوبي درياي خزر سال ها و فصول مختلف حو آبي در نيم خط_سبز

 نيم خط فاكتور بهار تابستان پاييز زمستان
 تراكم 38/1±63/2 73/23±51/39 00/20±37/16 48/2±71/3
 زي توده 00/0±00/0 85/17±76/32 85/67±94/50 86/0±24/1

 آستارا

 انزلي تراكم 17/2±36/2 40/116±56/104 08/17±79/8 00/0±00/0
   زي توده 60/2±60/1 55/50±61/57 11/68±18/37 00/0±00/0

 تراكم 31/1±71/2 73/29±06/40 90/17±66/14 59/3±51/6
 زي توده 40/0±60/0 68/20±08/36 18/58±77/49 11/1±63/5

 سفيدرود

 تراكم 56/5±78/7 80/207±61/180 25/38±52/13 40/2±90/5
 زي توده 20/1±60/1 72/80±02/77 64/114±22/32 79/2±13/3

 تنكابن

 تراكم 49/3±61/6 59/145±31/156 36/55±84/35 94/1±69/4
 زي توده 20/1±00/2 50/48±41/54 61/173±22/107 62/1±82/1

 نوشهر

 تراكم 30/5±86/7 02/35±48/41 21/69±52/49 69/2±56/4
 زي توده 20/1±20/2 68/70±72/98 68/183±17/123 39/1±62/1

 بابلسر

 تراكم 67/8±34/11 12/9±52/12 45/44±24/33 70/1±26/3
 زي توده 60/25±01/1 60/39±38/39 47/153±06/114 84/1±98/1

 اميرآباد

 تراكم 35/4±66/5 86/20±70/22 90/38±20/32 25/4±70/4
 تركمن زي توده 40/3±00/28 77/45±52/46 00/118±03/97 27/1±31/1

 تراكم 13/7±60/40 158/134±20/4 285/137±70/10 10/2±40/40
 كل زي توده 7/10±50 105/38±81 54±95 2±5/20

 
در متر ميليون  7/285±1/137آبي حد اكثر تراكم در فصل پاييز با ميانگين تراكم _در بررسي فصلي جلبك هاي سبز

 متر  ميلي گرم در81/105±38 مشاهده شد در حالي كه بيشترين زي توده در فصل تابستان به ميزان  گونه18 و مكعب

 4/10±4/2كمترين تراكم تراكم و زي توده اين شاخه در فصل زمستان به ترتيب ). 3جدول (بود  گونه 15و مكعب 

بررسي نيز نشان داد كه بين فراواني جلبك هاي ن در اي.  ميلي گرم در متر مكعب بود5±2/2و  در متر مكعبميليون 

در فصل بهار بيشترين تراكم در نيم  .)3جدول ( )p<0.05(آبي در فصول مختلف تفاوت معني داري وجود داشت-سبز

در متر مكعب در مشاهده شددر حالي كه بيشترين زي توده متعلق به ايستگاه ميليون  34/11±67/8خط اميراباد به ميزان 
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  در فصل تابستان تراكم و زي توده  ).3جدول  (بوده است) ميلي گرم در متر مكعب( 00/28±40/3تركمن به ميزان 

به طوري كه بيشترين ميانگين تراكم در . )4جدول ( )p<0.05(آبي افزايش معني داري داشت __جلبك هاي سبز

 در نيم خط بابلسر به ميزان توده زيدر متر مكعب و بيشترين ميليون   61/180±80/207ايستگاه تنكابن به ميزان  

 52/49±21/69(در فصل پاييز بيشترين تراكم ).3جدول(مشاهده شده است)ميلي گرم در متر مكعب( 68/70±72/98

در نيم خط بابلسر مشاهده شد كه ) در متر مكعبگرم   ميلي17/123±68/183(و زي توده) در متر مكعبميليون 

كاهش تراكم در فصل زمستان نيز ادامه . در اين فصل نسبت به فصل تابستان معني دار بوده استتوده زيتغييرات تراكم و 

در متر ميليون  51/6±59/3آبي در اين فصل در نيم خط سفيدرود به ميزان _ كه حداكثر تراكم جلبك سبزيافت به طوري

كاهش معني ) ميلي گرم در متر مكعب /63±11/1(آبي نيز _ جلبك هاي سبزتوده زيدر اين فصل، . مكعب مشاهده شد

آبي نيم خط هاي مورد مطالعه _ هاي سبزگونه هاي جلبكتعداد تفاوت معني داري در  و )p<0.05(داري را نشان داد

   .)4جدول ( )p>0.05( مشاهده نشد

  1389سال  - در فصول مختلفآبي_جلبك هاي سبزفه رنتايج آماري آناليز واريانس يكط . 4جدول
زمستان   شاخه  فاكتور  بهار  تابستان  پاييز 

050/0  035/0  000/0 022/0  تراكم 

090/0  000/0  000/0 035/0  Cyanophyta زي توده 
به دليل شرايط متغيير زيست محيطي اكوسيستم درياي خزر و داشتن شرايط متنوع زيستي جهت رشد جلبك هاي 

 ,Kosarev and Yablonskaya(ويژگي هاي توليد در مناطق مختلف درياي خزر كاملا متفاوت هستندآبي ، _سبز

2002  (.  

ها و در نتيجه افزايش مواد مغذي، ايجاد  ير بر دماي آب، ورودي رودخانههاي مختلف از جمله تاث  تغييرات فصلي بصورت

آبي _تواند تاثيرات مهمي را در تغيير جمعيت جلبك هاي سبز ها مي هاي آبي و تغييرات شوري در ورودي رودخانه جريان

 و زي توده جلبك هاي در اين تحقيق، در اواخر بهار و تابستان با افزايش دما ، تراكم. WHO, 1999)(داشته باشد 

آبي نيز افزايش يافت ولي در فصل زمستان با كاهش ميانگين دما و نيز بالا آمدن مواد مغذي از كف به ستون آب _سبز

نيز 1385آبي كاهش يافتند كه مشابه اين نتيجه را مكارمي و همكاران در سال _ جلبك هاي سبز،توسط جريانهاي دريايي

زان شاخص شانون در فصل زمستان بدليل سيلابي شدن آب در اثر بارندگي و تراكم ديگر مشاهده شد كه پايين بودن مي

ويور در اكوسيستم هاي باز بر اساس فراواني براي فيتوپلانكتون -شاخص شانون. هاي فيتوپلانكتوني توضيح داده شد شاخه

بر اساس مطالعات .  متغيير بود48/2 تا 84/1و در اين منطقه نيز بين )Mason,1998( متغيير است 5/3 الي 0/1بين 

افزايش  )M. leidyi( ، تنوع زيستي اين شاخه نسبت به سالهاي قبل از ورود شانه دار درياي خزر2012تهامي در سال 

كه ميتواند به دليل كاهش زئوپلانكتونها و در نتيجه  )Tahami et. al., 2011) و )Tahami et. al., 2012(يافت 
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شاخص شانون در فصول و مناطق مختلف حوضه جنوبي درياي خزر . آبي توسط آنها گردد_ سبزهاي كاهش مصرف جلبك

توزيع فراواني بين در بهار بود كه نشان مي دهد در فصل بهار  (H) در اين مطالعه بيشترين شاخص شانون. متفاوت بود

به  .رات در فيتوپلانكتون وجود داشت و كمترين تغيي داشته استافزايششاخص  به همين دليلو گونه ها يكنواخت بوده 

گونه هاي جلبك هاي تعداد دليل چرخش آنتي سيكلون در ناحيه ساحلي حوضه جنوبي درياي خزر تفاوت معني داري در 

گل آقايي و ( آبي نيم خط هاي مورد مطالعه مشاهده نشد كه اين نتيجه در مطالعات پيشين نيز مشاهده شد_سبز

  .)1389حسيني و همكاران،  (و ) 1391و همكاران، مخلوق (، )1391همكاران، 

كه درصد تراكم جلبك هـاي       ) 4جدول  (آبي در سالهاي مختلف نشان ميدهد     _مقايسه درصد تراكم شاخه جلبك هاي سبز      

آبي نسبت به كل جلبك هاي ميكروسكوپي اين منطقه طي اين سالها روند افزايشي داشت ولي تعداد گونه اين شاخه                    _سبز

 ,.Tahami, et al)   افـزايش يافـت  1389 و 1388 كاهش داشته است ولي سـپس طـي سـالهاي    1387ي سال ابتدا ط

به دليل افزايش آلـودگي  در سال هاي اخير .  مشاهده شد  1389 و   75-1374بيشترين تنوع گونه اي طي سالهاي       . (2010

ورود بادلات تجاري كشورهاي حاشيه خـزر،     هاي ناشي از پساب هاي خانگي و صنعتي، فعاليت هاي استخراج نفت و گاز و ت               

 ,.Roohi, et al ) تهديـد كـرده اسـت   را خـزر  درياي و حيات آبزيان داده  را افزايش بلوم جلبكيگونه هاي غير بومي و 

 آبي پس از آن كه در محيط داراي كدورت و مـواد مغـذي رشـد نمودنـد، قـادر بـه ايجـاد        -زيرا جلبك هاي سبز  . (2009

  آزمايـشگاهي  مطالعـه ).4جـدول  (WHO, 1999) (هستند (Eutroph)ط داراي دما و مواد مغذي بالا شكوفايي در محي

Finenko    آبـي توسـط زئوپلانكتونهـا، امكـان        _بدليل كاهش تغذيه جلبك هاي سبز     نشان مي دهد كه      نيز   2006در سال

همچنين در گزارش هاي ديگري نيز به        .آبي را فراهم مينمايد   _ و تعداد گونه شاخه جلبك هاي سبز       توده  زيافزايش تراكم،   

  ).,Zenkevich 1963 ( و (Kosarev, et al., 1993 and 2002) اين تغييرات اشاره شده است

   در سالهاي مختلف آبي-نسبت به كل فيتوپلانكتون و تعداد گونه جلبك هاي سبز  درصد تراكممقايسه  .5جدول

13895 13884 13773 862-1385  شاخه 1374-751 
38/28  3/29  49/26  8/20  8/13  درصد تراكم 

 تعداد گونه 22 33 13 28 32
1

  .)Tahami, 2012( 5 و) ١٣٩٠ مخلوق و همكاران، ( 4 ؛)١٣٩١ گل آقايی و همكاران، ( 3 ؛)Tahami et al., 2011  (2 ؛)١٣٨٩ و همكاران،   حسينی(

ف بخصوص در لايه هاي بالاتر افـزايش قابـل تـوجهي     آبي در اعماق مختل   _در فصل تابستان با افزايش دما جلبك هاي سبز        

 . گونــه اي ســمي اســت نيــز مــشاهده گرديــد كــه Nodollaria spumgina شــكوفايي گونــهداشــتند و در مــواردي 

Nodollaria spumgina  در آبهاي منطقه غربي حوضه جنوبي درياي خزرمـشاهده شـد   1385اولين بار در اوايل پاييز 

 نيز در منطقه غرب كرانه 1388بوده است و سپس در مرداد ماه  Nodularia spumigena نهكه مربوط به شكوفايي گو
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در طول اين پديده تعداد بسياري از ايـن   .(News letter, 2010) گرديد جنوبي درياي خزر شكوفايي اين گونه مشاهده 

به مي تواند    موجب كاهش اكسيژن شده و       موجودات مرده و به بستر رسوب كرده و مورد تجزيه قرار ميگيرند كه اين پديده              

كه در اين مطالعه نيز اين گونه سمي در ايـستگاه   ,News letter) ٢٠١٠( سلامت كلي درياي خزر جنوبي آسيب برساند

  .سالهاي آينده داشترا در انزلي مشاهده شد كه ميتوان انتظار شكوفايي مجدد اين گونه 

و . طور قابل توجهي با تغييرات فصول تغيير كرده اسـت          ه ب  آبي - جلبك هاي سبز     طور كلي در اين مطاله تنوع گونه هاي         به

 و همچنـين طـي      جنـوبي دريـاي خـزر اسـت       در حوضـه      آبي -جلبك هاي سبز    يك عامل مهم در توسعه      در نتيجه فصل    

ته است كـه ايـن      افزايش معني داري داش   در اين منطقه      آبي - و درصد تراكم جلبك هاي سبز        اي گونه هاي اخير تنوع    سال

افزايش مي تواند به دلايل افزايش درجه حرارت كل زمين، كاهش تغذيه توسط زئوپلانكتونها به دليل كـاهش زئوپلانكتـون             

سلامت كلي دريـاي    به  مي تواند   ها و افزايش غلظت نيتروژن به دليل ورود فاضلاب ها در اين محيط باشد كه اين تغييرات                  

   .(Tahami, et al., 2012)ندخزر آسيب برسا

  :تشكر و قدرداني 

ضـمنا از كليـه همكـاران پژوهـشكده         . اين تحقيق با حمايت مالي موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور انجام شـده اسـت              

  .اكولوژي درياي خزر بويژه سركار خانم احترام السادات علوي سپاسگزاري مي گردد

  :منابع

، .، نادري، م  .، دوستدار، م  .، كيهان ثاني، ع   .، خداپرست، ن  .، يوسفيان، م  .وق، آ ، مخل .زاده، ح ، نصراله   .، پورغلام، ر  .س.تهامي،ف

 فيتوپلانكتـون در  فراوانـي  و بيومـاس  ، تنـوع گزارش پروژه بررسي . 1392 .،، فلاحي، م.، رضايي، م.، رحمتي، ر.رمضاني، ح 

  . صفحه111.  . پژوهشكده اكولوژي درياي خزر. جنوبي درياي خزرمنطقه

، . ع ،، گنجيـان  .ت. م ،رسـتميان   ،  .ا ، روحـي   ،  .ك ، ، تكميليـان  .ا ، مخلوق  ،  .ع ، رودي  سليماني  ،  .م،طبري  ، روشن .ع .س ،   حسيني

 پـور،  غلامي ، . ف،، لالويي.س.  ف،، تهامي.ع ،هاشميان  ،  .ح ، زاده  ، نصراله . ش  ، پور  ، نجف   . ف ،، واحدي .ع،، كيهان ثاني  .ا،واردي  

موسـسه تحقيقـات شـيلات      . هيدرولوژي و هيدروبيولوژي حوضه جنوبي درياي خـزر        .1389 .،غ،، سالاروند .ي،س ، علومي  

 . صفحه510  ..ايران

، .، خداپرست، ن  .، نصراله تبار، ع   .، اسلامي،ف .، دوستدار،م .ثاني،ع  ، گنجيان، ع، كيهان   .، مخلوق،ا .س. ، تهامي، ف  .م،گل آقايي 

، پژوهـشكده   1387تون در حوزه جنوبي درياي خزر در سـال          فيتوپلانكش  بررسي پراكن . 1391 .،م. ، پورمند، ت  .مكرمي،ع

  .صفحه130. اكولوژي درياي خزر،
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، .ثـاني، ع    ، كيهـان  .س.، تهـامي،ف  .، رحمتـي، ر   .، اسـلامي، ف   .، روشن طبري، م   .و. م. ، فارابي، س  .، نصراله زاده، ح   .مخلوق، ا 

 فيتوپلانكتـون  فراواني و   بيوماس ،   تنوعه بررسي   گزارش پروژ . 1390 .،، مكرمي، ع  .، گنجيان، ع  .، خداپرست، ن  .دوستدار، م 

  . صفحه132.  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر. جنوبي درياي خزرمنطقهدر 

فيتوپلانكتـوني در منـاطق مختلـف تـالاب     شناسايي و پراكنش . 1385 .،، طو كفاش محمدجاني . ، سبك آرا، ج   .مكارمي، م 
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