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طـي چهـار فـصل در سـال     ) ساحل شهرستان رودسر(تراكم و پراكنش ماكروبنتوزها در حوضه جنوبي درياي خزر   در تحقيق حاضر،    

 و 6، 3 ايستگاه و در اعمـاق  3،  از مربع متر  سانتي225 با سطح پوششنمونه برداري به وسيله نمونه بردار گرَب    .  بررسي شد  1390

. شناسـايي شـدند   گونـه  2 جـنس و  8 خانواده،  9 رده، 6 نمونه ماكروبنتوز از 10تعداد . ق انجام شد متر و با سه تكرار در هر عم  10

نتـايج نـشان داد     .  درصد بوده است   3شكم پايان با    و   درصد و كمترين آن مربوط به حشرات         48بيشترين تراكم مربوط به پرتاران با       

 فصل زمـستان    و كمترين ميانگين تراكم در    عدد در مترمربع     2983±673ا  در فصل تابستان ب   بيشترين ميانگين تراكم ماكروبنتوزها     

 متـر بـه ثبـت       3 متر و كمتـرين آن در عمـق          10سالانه ماكروبنتوزها در عمق     تراكم  بيشترين  .  عدد در مترمربع بود    1028±505با  

واريـانس   آزمـون  طبق.  بود173/1با  و در زمستان 617/1بيشترين و كمترين شاخص تنوع شانون به ترتيب در فصل بهار با . رسيد

  .)P >05/0(دار بود  معني فصول مختلف و ها ايستگاه  درماكروبنتوزهاو تنوع   تراكم يك طرفه

   ماكروبنتوز، تراكم، تنوع، درياي خزر، رودسر :كليديكلمات 
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  مقدمه

آنها بـا   .در هرم غذايي آب ها از جايگاه ويژه اي برخوردارندماكروبنتوزها يكي از مهم ترين منابع غذايي آبزيان محسوب مي شوند و 

تغذيه از بقايا و مواد آلي بي ارزش، بيشتر آنها را به پروتئين و مواد غذايي قابل انتقال به سطوح بـالاتر زنجيـره غـذايي تبـديل مـي                              

اقل بخـشي از زنـدگي خـود را در بـستر      اين موجودات با چشم غيرمسلح ديده مي شوند وحد        ). 1390شاپوري و ذوالرياستين،  (كنند  

بنتوزها مواد آلي با منشأ درون زا و برون زا را معدني مي كنند، همچنين  ).Rosenberg et al, 1999(منابع آب سپري مي كنند 

ن كل توليدات   به عنوان دومين يا سومين سطح غذايي مورد استفاده ساير آبزيان قرار گرفته و مي توانند به عنوان نمايه هاي از ميزا                     

 ).Owen, 1974(حساب آيند  و شاخص زنده در آب

قسمت اعظم آبزيان درياي خزر را بي مهرگان تشكيل مي دهند و از اين بي مهرگـان، كفزيـان بيـشترين درصـد را دارا مـي باشـند                             

اي سياه و آزوف وارد درياي خزر    گونه از آنها از دري    16 گونه و زير گونه بوده كه        724 بنتوزهاي درياي خزر شامل      ).1987قاسم اف،   (

 ،يابلونـسكا (گروه جانوري تقسيم بندي مي كنند       به طور كلي بي مهرگان كفزي درياي خزر را در چهار             ).1984قاسم اف،   (شده اند   

1985.(  

ها را درصد گونه 41ن گروه   ـاي. كنندعبارت از گونه هايي كه تغييـرات هيدرولوژيكي آب دريا را تحمل مي           : گروه بومي درياي خزر   -1

  .تشكيل مي دهند، كه گواه بر قدمت جانوران آن مي باشد

  .در زمانهاي مختلف وارد درياي خزر شده اند: گروه مديترانه اي-2

  .شده اند در اواخر دوران يخبندان از درياهاي قطب شمال وارد درياي خزر: گروه قطب شمال-3

  . آبريز وارد درياي خزر گرديده اندحوضهه هاي در طي سال ها از طريق رودخان: گروه آب شيرين-4

بي مهرگان بومي سهم ناچيزي رانـسبت بـه    هاي مختلف وارد درياي خزر شده اند، در مقايسه با گونه هاي مديترانه اي كه در زمان

 گونـه   7گوكيت ،     گونه الي   8 گونه شيرونوميده ،     8كل بي مهرگان كفزي درياي خزر تشكيل مي دهند، گونه هاي آب شيرين شامل               

اهميت و ارزش گونه هاي مختلف جانوران كفزي در توليد عمومي بستر درياي خـزر متفـاوت و                  .  گونه نماتود مي باشند    6 و   توربلاريا

طبقه بندي گروه هاي اصلي براي نـواحي مختلـف          . قسمت اعظم زي توده و فراواني آن را تعداد كمي از ماكروبنتوزتشكيل مي دهند             

هـاي جـانوري كفـزي       گونـه  379از  . اين تفاوت بخصوص در خرچنگ مانندها به وضوح مشاهده مي شود          . سان نيست درياي خزر يك  

كليه نواحي دريا انتشار دارند عبارتنـد از انـواع    فراواني كه در  درصد50گونه هاي با بيش از.  گونه بيشترين فراواني را دارند30فقط 

 ).1985 ،يابلونسكا( است اليگوكيت از گونه هاي آب شيرين گروه   Abra ovate وHediste diversicolorگونه هاي مديترانه 

از جملـه مطالعـات   .  در نواحي مختلف، مطالعات متعددي صورت گرفته اسـت خزرجنوبي درياي سواحل در خصوص ماكروبنتوزهاي  
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، )1391(، شـربتي و همكـاران    )1391( وديسليماني ر تحقيقات  توان به   ميانجام شده روي جنبه هاي مختلف زندگي ماكروبنتوزها         

و سيف آبادي و همكـاران      ) 1388(نگارستان و همكاران    ،  )1389(، طاهري و همكاران     )1389(موسوي و همكاران    ،  )1390(قاسمي  

 گرفتن ارقر توجه مورد دليل به و خزر آبي درياي اكوسيستم غذايي زنجيرة در ماكروبنتوزها به اهميت توجه با. اشاره نمود) 1382(

تنوع و تراكم ماكروبنتوزهاي سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر و شناسـايي       بررسي به حاضر تحقيق آبها، آلودگي بررسي ميزان  درهاآن

  .هاي مختلف اجتماعات آنها در ساحل رودسر اختصاص يافته استگروه

  مواد و روش ها   

 72 حـدود    )رشـت (مركـز اسـتان     ي خزر واقع شده و فاصله آن تا         در كنار دريا  گيلان   به عنوان شرقي ترين شهرستان استان        رودسر

 متر در نظر گرفتـه  10، 6، 3 ايستگاه در اعماق 3 انجام عمليات نمونه برداري، و تحقيق اهداف به دستيابي منظور  به.استكيلومتر 

 نمونه برداري از بهار تا .است شده  دادهنشان) 1( جدول در بردارينمونه در زمان مطالعه مورد هاي موقعيت جغرافيايي ايستگاه. شد

  .)1 شكل( شد انجام هاي مورد مطالعهايستگاه با سه تكرار در هر عمق از 1390زمستان در سال 

  
 1390در سال  )رودسرشهرستان ( برداري ساحل جنوبي درياي خزرهاي نمونهايستگاه  موقعيت:1 شكل

  
  1390در سال  )رودسرشهرستان (در سواحل جنوبي درياي خزر برداري هاي نمونهمختصات ايستگاه: 1جدول 

 نام ايستگاه  شماره ايستگاه  )متر(عمق   طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي

 ″274 ́08 °37  ″415  ́19 °50  3  1  
  ″521 ́08 °37  ″652 ́19 °50  6  2  

  رودسر
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″728  ́08 °37  ″944 ́19 °50  10  3  
  

  سـانتي 225 با سطح پوشـش  )Van veen(ون وين   مدلب رسوب بردار با دستگاه گرَفصليورت برداري از رسوبات بستر بصنمونه

عبـور داده شـد و    ميلـي متـر   5/0 يك غربـال   بستر با آب دريا شستشو داده و از از برداشت شده نمونهابتدا  . گرفتمربع صورت    متر

 Mistri)( دي درصد تثبيت گرد4 يخته شده و با فرمالينردرب دار ظرف پلاستيكي   درموجودات باقيمانده روي الك جمع آوري و

et al., 2002 ; Muniz and Pires, 2000.  متر ريخته و شستشو   ميلي5/0غربال يك  به داخل مجدداًدر آزمايشگاه نمونه ها

داخـل پتريـديش    در   را جمع كـرده و    سپس جانداران كفزي    . شدد و بعد به داخل سيني تشريح منتقل         نداده تا از فرمالين پاك گرد     

  مـشاهده و مـورد   Nikonمـدل لـوپ دو چـشمي   و بـا اسـتفاده از   نمونه ها جداسازي شده نور چراغ مطالعه زير   درگذاشته و بعد

 بيرشـتين و  ( مهرگان درياي خـزر   بي جهت شناسايي ماكروبنتوزها از كليدهاي معتبر ارائه شده دركتاب اطلس         . شناسايي قرار گرفت  

   .ستفاده شد ا)1968همكاران، 

 شده، پس از انجام محاسبه ميانگين و انحراف معيار، نمودارها توسط اين برنامـه رسـم    Excel نرم افزاروارد  بدست آمده  اطلاعات

 در فـصول و اعمـاق مختلـف از    براي تعيين اختلاف آمـاري  ويرايش هفدهم و SPSSبرنامه   داده ها ازتحليل و تجزيه براي. گرديد

 ايـستگاه هـاي   در فـصول و  شـانون  تنـوع  شـاخص  در اين مقاله. شد استفاده (One way ANOVA)س يك طرفه آناليز واريان

  :به صورت زير است (´H)  شانون تنوع  شاخص (Shannon, 1948).گرديد محاسبه مختلف

 H´= - ΣPilogPi )1معادله (  

 Pi  =كل افراد تعداد به ها گونه تعداد نسبت.  
  

  نتايج
شناسـايي   گونـه    2 جـنس و     8 خانواده،     9 رده،   6 نمونه ماكروبنتوز از     10مونه برداري در مناطق مورد مطالعه تعداد        در طول دوره ن   

نـشان  ) 2(رودسـر در جـدول   سواحل جنوبي درياي خزر در شهرستان شناسايي شده در مهرگان كفزي گروه هاي مختلف بي . شدند

 .داده شده است

  1390در سال در ساحل رودسر شناسايي شده ن كفزي مهرگاهاي مختلف بيگروه: 2جدول 
                             رده  خانواده                             جنس/             گونه 

    Hediste diversicolor 
    Streblosbio sp. 

Nereidae 
Spionidae  

Polychaeta    

    Tubifex sp.  Tubificidae  Oligochaeta  
    Cerastoderma glaucum 

    Hypanis spp.  
Cardidae Bivalvia  
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    Petrocuma sp.  
    Pontogammarus sp. 

    Balanus sp.  

Pseudocumidae 
Gammaridae 

Balanidae  

Crustacea  

    Chironomus sp.  Chironomidae  Insecta  
    Theodoxus sp.  Neritidae  Gastropoda  

بيـشترين  به طـوري كـه      . ي شناسايي شده بيشترين درصد تراكم در منطقه مورد مطالعه به پرتاران اختصاص داشت             هادر بين گروه  

 درصد، حـشرات  8 درصد، سخت پوستان با 11اي ها با  درصد، دوكفه27كم تاران با  درصد،  48تراكم به ترتيب مربوط به پرتاران با        

كفزيان سواحل جنـوبي    هاي مختلف   درصد تراكم گروه  .  ماكروبنتوزها تعيين گرديد    درصد نسبت به كل    3 درصد و شكم پايان با       3با  

 .نشان داده شده است) 2(درياي خزر در منطقه رودسر در شكل 

 

  
  1390در سال درصد تراكم گروه هاي مختلف ماكروبنتوزهاي سواحل جنوبي درياي خزر در منطقه رودسر : 2شكل 

 
بـين  . ان كفزي در تابستان بيشترين ميانگين تراكم و در زمستان كمترين ميانگين تراكم را داشت              مهرگبيطبق نتايج به دست آمده      

 ميـانگين تـراكم در فـصل بهـار          .)P >05/0( در فصول مختلف اخـتلاف معنـي دار وجـود داشـت              كفزيان گروه هاي مختلف   تراكم

 عدد در مترمربع و     1584±454ر فصل پاييز معادل      عدد در مترمربع د    2983±673 عدد در مترمربع در فصل تابستان        981±2184

 ).3شكل (عدد در مترمربع بود  1028±505در فصل زمستان معادل 
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  1390در سال  ميانگين فصلي ماكروبنتوزهاي سواحل جنوبي درياي خزر در منطقه رودسر: 3شكل 
-ه ماكروبنتوزها در اعماق مختلف اخـتلاف معنـي        بين ميانگين تراكم سالان     نشان داد كه   ANOVA تجزيه و تحليل واريانس      نتايج

بـر اسـاس آن   . آورده شـده اسـت  ) 4(شـكل    ميانگين تراكم سالانه ماكروبنتوزها در اعماق مختلف در          .)P >05/0(داري وجود دارد    

 .  متر بود3 متر و كمترين آن در عمق 10بيشترين ميانگين تراكم سالانه ماكروبنتوزها در عمق 

  

  
  1390در سال  ين تراكم سالانه ماكروبنتوزهاي سواحل جنوبي درياي خزر در اعماق مختلفميانگ: 4شكل 

  
تنـوع گونـه اي را       ميـزان از شـاخص     كمترين   173/1 بيشترين و زمستان با      617/1بررسي شاخص تنوع شانون نشان داد كه بهار با          

 از شـاخص تنــوع گونـه اي     كمترين مقدار391/1 با  متر3 حداكثر و در عمق 664/1 متر با 6همچنين در عمق  ). 5شكل (داشت 

 كـه  شـد  بررسـي  )ANOVA(طرفـه   يك تحليل واريانس با مختلف فصول و ها ايستگاه در گونه اي شاخص تنوع). 6شكل (ود ب

  .  )P >05/0(  است بوده دار معني صورت تفاوت به وجود تأييد آن نتيجه
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  1390در سال   مختلف سال در منطقه رودسرشانون در فصولگونه اي شاخص تنوع : 5شكل 

  

  
  1390 در سال شانون در اعماق مختلف در منطقه رودسرگونه اي شاخص تنوع : 6شكل 

  
  بحث و نتيجه گيري

ها، سخت پوسـتان، و بـه طـور مـشترك           ايدر اين تحقيق بالاترين درصد تراكم مربوط به پرتاران بوده و پس از آن كم تاران، دوكفه                

 در سـال    در تحقيقـي كـه كـوثري و همكـاران         . هاي بعدي از لحاظ درصد تراكم قرار داشتند       ن و حشرات به ترتيب در رتبه      شكم پايا 

 7/52 پرتـاران بـا       رده از كفزيــان شـامل      5هاي ساحلي استان مازندران انجام دادنـد         روي ماكروبنتوزهاي درياي خزر در آب      1388

.  درصـد شناسـايي شـدند      07/0 درصد و حـشرات بـا        5/7پوستان با      درصد، سخت  12ها با    اي   درصد، دوكفه  8/27تاران با     درصد، كم 

 )1389(طـاولي و همكـاران      توسـط   ) منطقه چـالوس  (همچنين مطالعات ديگري روي موجودات بنتيك سواحل جنوبي درياي خزر           
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 درصـد و شـكم      2/8 درصد، سخت پوسـتان بـا        5/8، دوكفه اي ها با       درصد   6/14 درصد ، كم تاران با       68/ 7نشان داد كه پرتاران با      

بيانگر يكسان بـودن  نتايج حاصل از اين تحقيق و نيز مطالعات ديگر       .  درصد از كل موجودات را به خود اختصاص دادند         08/0پايان با   

مهرگان هاي غالب بييي بين گروهتفاوت جز. باشدر سواحل جنوبي درياي خزر مي اصلي تشكيل دهنده موجودات بنتيك د     هاي  گروه

زمان هاي متفاوت نمونـه بـرداري    كفزي در مطالعات مذكور ممكن است به شرايط فيزيكي و شيميايي مناطق مختلف درياي خزر و

  . در هر يك از اين مطالعات مربوط باشد

 بـرداري  مختلـف نمونـه   فـصول   پرتاران دررده شده شنـاسايي گروهاي كفزي بينبا توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق، در 

مختلـف اكولوژيـك و نـوع بـستر      كه اين تفاوت ممكن است به تحمل آنهـا در شـرايط   بودند اختصاص داده بخود را تراكم بيشترين

بنتيـك   هاي هگون ميان در تعداد، نظر از را فراواني و بيشترين هستند آبي منابع در بنتوزي غالب هاي گونه از پرتاران. مربوط باشد

 گونـه  جنـوبي  خـزر  در بخصوص نظر غالبيت از اما دارند كمي اي گونه تنوع پرتاران خزر، دريايدر ). Nybakken, 1993(دارند 

ــب ــوزي غال ــشكيل را بنت ــي ت ــد م ــن در و دهن ــان اي ــه .Streblosbio sp مي ــب گون ــاران غال ــوده اســت پرت   ب

 )et al, 2003 Cinar et al, 2005; Grigrovich.(  

 دارداخـتلاف معنـي دار وجـود        سـال    در فـصول مختلـف       كفزيـان  گروه هاي مختلف   تراكمبين   نتيجه مطالعه كنوني نشان داد كه      

)05/0< P( )  در مطالعـه اي كـه در   . در فصل زمستان بـود و كمترين تراكم در فصل تابستان    بيشترين تراكم ماكروبنتوزها     ).3شكل

 فـصل  تـراكم نيـز در   و كمتـرين  فصل تابستان هاي پرتار دركرم تراكم كه بيشتريند ساحل خليج گرگان انجام شد، مشخص گردي

 افزايش تـراكم ماكروبنتوزهـا در فـصل تابـستان را،     علت) 1387(اكرمي و همكاران ). 1383همكاران،  بنداني و(است  بوده زمستان

هـا بـه    امر به نوبه خود موجب افزايش ريـزش فيتوپلانكتـون         دانند كه اين    افزايش دما و به تبع آن افزايش توليد فيتوپلانكتون ها مي          

 قبيـل  از موجودات فعاليت هاي زيستي اين دوره زماني، همچنين در اين. گرددكف دريا و سرانجام با افزايش مواد غذايي همراه مي

 ـ(يابـد  نيز افزايش مـي  آنها و پراكنش ترتيب، تراكم يافته، بدين افزايش مثل توليد و تغذيه  بـه اسـتدلال   بـا توجـه  ). 1372ويي، لال

بدين معني كه به دنبال افت دمـا در زمـستان و كـاهش توليـد                . محققين مذكور مشخصاً در زمستان اين فرآيند معكوس خواهد بود         

 قطب ـ. يابـد در نتيجه تـراكم ماكروبنتوزهـا كـاهش مـي    . گيردها، مواد غذايي كمتري در اختيار اين موجودات قرار ميفيتوپلانكتون

 در را تـراكم  كـاهش  علـت  دادند انجام خزر درياي جنوبي حوضه متر 10 از اعماق كمتر در كه) 1383( همكاران و لولايي مطالعات

 ثبـاتي  بـي  و بـستر  خـوردن  هـم  بـه  سبب كه صيادي فعاليتهاي تأثير و ماهيان بنتوزخوار توسط آنها مصرف بر علاوه زمستان فصل

 مرتبط موجودات اين زيستي فعاليت هاي كاهش درنتيجه آب دماي همچنين كاهش و پلانكتونيفيتو توليدات كاهش بستر، فيزيكي

   .كردند اعلام
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بيشترين تـراكم ماكروبنتوزهـا در    كه شده بيان ديگر مطالعه در. در تحقيق حاضر با افزايش عمق، تراكم ماكروبنتوزها افزايش داشت

  شـانون تنوع شاخص نتايج كنوني در مطالعه  همچنين ) .1376ميرزاجاني، ( است متر بوده 3 متر و كمترين آن در عمق 10عمق 

مجمـوع   در.  متغير اسـت 391/1حداقل   و664/1حداكثر  در محدوده شاخص اين مقدار كه داد نشان مطالعه مورد ايستگاه هاي در

 همچـون  محيطي عوامل اثرگذاري دليل به مرا مي رسد اين نظر به. بود بالا  متر نسبتا6ًدر عمق  ماكروبنتوز گونه اي تنوع شاخص

 تنوع گونه اي شاخص كمترين و بيشترين همچنين .باشد گونه اي تنوع شاخص روي بر منطقه بستر جنس و اكسيژن محلول دما،

 بيـشترين   نتايج برخي مطالعات نـشان دادنـد كـه   .بود معني دار آماري از نظر نيز تفاوت اين و بود زمستان و بهار فصل در ترتيب به

 طبـق  ).1386؛ طـاهري و همكـاران،   1390هاشـميان و همكـاران،   (است  زمستان آن در كمترين و بهار در اي گونه تنوع شاخص

 اي گونـه  تنـوع  بـالاتر  دمـاي  در بنتوزها داد كه نشان بنتوزها گونه اي تنوع بر روي دما اثر) 1390(مطالعات هاشميان و همكاران 

 متابوليسم، كاهش باعث پايين كه دماي كردند بيان فعلي نتايج با مشابه نظري اظهار در  )1387 ( كارانهم و پذيرا. دارند بالاتري

علت كاهش تنوع اين موجودات در زمـستان  . گردد مي موجودات كمتر تراكم و فراواني و در نهايت حركت كاهش توليدمثل، كاهش

تحقيق حاضر نشان داد كـه اثـرات عمـق، دمـا و     . صيادي مربوط باشد  هايفعاليت و بستر احتمالاً مي تواند به كاهش دما، آشفتگي

شايان ذكر است كه در پراكنش ماكروبنتوزها يك عامل بنـدرت بتوانـد  . تنوع كفزيان دخالت داشته باشد و فصل مي تواند  در تراكم

 بطوركلي در فراواني و تنوع موجـودات كفـزي        . بدون شك اين امر تابـع واكنش هاي پيچيده بسياري از عوامل مي باشند            . مؤثر باشد 

 شـرايط فيزيكـي و   ،)Dobson, 1998( مي توان بـه عمـق و نـوع بـستر و مقـدار غـذا،       عواملي مختلفي مؤثر هستند، بطوري كه

 تغييـرات بيولـوژيكي مثـل شـكار و رقابـت      ،)Nybakken, 1993( رسـوبات  آلـي  مواد زيست و ميزان  بر محيطشيميايي حاكم 

)Gray, 1981( بنابر اين شايسته است در تحقيقات بعدي با انجام مطالعه عوامل محيطـي در منـاطق مختلـف بتـوان      .اشاره نمود

  . تحليل دقيق و بهتري از پراكنش و تنوع ماكروبنتوزها ارائه داد

ميزان تراكم در تمـام ايـستگاه       هاي مختلف بنتوزي رده پرتاران بالاترين       كه در بين گروه   در نتيجه گيري نهايي مي توان اظهار نمود         

به عبارت ديگـر    .  متر بود  3 متر و كمترين مقدار آن در عمق         10بيشترين تراكم ماكروبنتوزها در عمق      . ها را به خود اختصاص دادند     

 افزايش  . متر بود3 متر و كمترين آن در عمق 6بيشترين تنوع گونه اي در عمق . با افزايش عمق، تراكم ماكروبنتوزها افزايش داشت

 فـصل  در ترتيـب  به تراكم كمترين و بيشترين. گرديد ماكروبنتوزها تراكم و تنوع در تغيير باعث سال مختلف فصول در دما كاهش و

 بين اعماق در شانون گونه اي تنوع شاخص. شد ديده زمستان و بهار فصل در ترتيب به تنوع كمترين و بيشترين و زمستان و تابستان

 .معني دار آماري بود سال داراي اختلاف مختلف و ماه هاي
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   تشكر و قدر داني

هاي فراوان كـه در   به واسطه تمهيدات و مساعدتخزر درياي تاسماهيان المللي بين تحقيقات موسسه  محترمكنانكار ومسئولين از 

  .اند، نهايت سپاس را داردانجام اين تحقيق داشته
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